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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbidr wymagan w zakresie sposobu wykonania linii kablowej nN dla
inwestycji:  ,BUDOWA  ZASILANIA PRZYLACZA  ELEKTRYCZNEGO nN ZE STACJI
TRANSFORMATOROWEJ NR 1263 W BUDYNKU BIBLIOTEKI GLOWNEJ DO BUDYNKU NR 64 NA
TERENIE KAMPUSU UEK W KRAKOWIE PRZY UL. RAKOWICKIEJ 277,

Specyfikacja obejmuje w szczegolinosci wymagania. wiasciwosci materiatow, wymagania dotyczace
sposobu wykonania i oceny prawidiowosci poszczegdlnych robét instalacyjnych oraz okreslenie
zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegbinych pozycji przedmiary.

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji
Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw biorgeych udziat w postepowaniy przetargowym
na realizacje robét wymienionych niniejszej specyfikacji, objetych przedmiarem robét pudowlanych.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na cefu
wykonanie instalacji elektryczne] w budynku, o ktérym mowa w pkt. 1.1.
Zakres robdt w wymienionych wyzej budynkach biurowych obejmuje:
»  Wykonanie linii kablowej;
* Wykonanie zabezpieczen kabli rurami ochronnymi;
¢ Wykonanie pomiaréw kontrolnych instalacji.

1.4 Roboty towarzyszace

1) przewdz oraz sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania prac

2) przechowywanie materiaféw w miejscach bezpiecznych dla otoczenia | Zapewniajgcych
mozliwosci uszkodzenia materiatow _ '

3) regularne skiadowanie odpadow powstatych w wyniku prac prowadzonych na budowie oraz
reguiarne ich wywozenie

4) wykonanie odpowiednich bruzd w $cianach w celu ulozenia rur ochroninych

5) wiercenie otwordw w stropach i écianach do przeprowadzenia instalacji

6) wiercenie otworow celem zakotwienia urzgdzer oraz montazu tras kablowych

7) naprawy wszelkich uszkodzen obiektu powstatych w wyniku prowadzenia prac przez
Wykonawce na jego koszt

1.5 Roboty tymczasowe
1) zabezpieczenie terenu budowy
2) zapewnienie dziatan ochronnych zgodnie z zasadami BHP
3) biezace utrzymanie terenu budowy
4) prace poprawiajace efektywnoéé robot ogolnych

1.6 Informacja o terenie budowy

Whykonawca zobowiazuje sie do zabezpieczenia terenu budowy na czas prac tak, aby uniemozliwi¢
osobom postronnym dostep do budowy.

Wykonawca zobowiazuje sie do ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej. W przypadku uszkodzenia
wiasnosci publicznej lub prywatnej z winy Wykonawcy ma on obowigzek naprawy uszkodzonego
mienia. '

Wykonawea w trakcie robot ma obowigzek stosowania sie do wszelkich przepiséw dotyczacych
ochrony srodowiska naturainego. '

Wykonawca zobowiazuje sie do prowadzenia robét zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Do
obowiazkéw Wykonawey nalezy réwniez przestrzeganie przepisdw ochrony przeciwpozarowej, oraz
ut'rzymanie sprawnosci sprzetu przeciwpozarowego na terenie budowy.

Na czas robét zostanie wyznaczone odpowiednie zaplecze niezbedne dla-Wykonawey. Jego migjsce
zostanie ustalone w porozumieniu z Wykonéwca.
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1.7 Okreslenia podstawowe ‘
Inspektor Nadzoru - osoba, ktérej Inwestor powierza nadzér nad pracami przy obiekcie budowlanym.
Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje bietgca kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych oraz badaniu i odbiorze
instalacji,
Dziennik Budowy - dziennik wydany przez odpowiedni organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.
Projekt Wykonawczy — dokument okreslajacy specyfike zamawianyck robdt, w tym wyjasnienia
dotyczace rozwigzan budowlano — konstrukeyinych i materiatowych, detali architekionicznych i
urzadzen budowlanych oraz instalacji i wyposazenia technicznego
Dokumentacja Techniczna Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rabot.
Ksiazka Obmiaréw - rejestr stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét
w formie wyliczenia, szkicow i ewentualnie dodatkowych' zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru budowlanego.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli Jedno lub wielozytowych potozonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utczone na wspéingj trasie |
tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym uto zone ¢g jedna lub wiecej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.
- Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed u szkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie finii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$c rzutu poziomego
“linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowsj lub innego
urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — {akie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy finia kablows a
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mnigjsza niz odleglos¢ dopuszczalna dia
danych warunkow ukiadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgeych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcia o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla nrzed
uszkodzentami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktéconych.
Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bez posrednio lub za pomocy fundamenty
Pozostade okreélenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E- 01002

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania

Migjsca przeznaczone na przechowywanie materialéw beda, po uzgodnieniu z Wykonawca,
zlokalizowane w obrebie terenu budowy.

Materialy przewidziane do montazu w ramach ninigjszego zamowienia powinny odpowiadad
wymaganiom obowigzujacych norm technicznych, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia do
. stosowania w budownictwie, smadectw higienicznych i innych okreslonych w ustawie Prawo
Budowlane.

Wszelkie Jnazwy whasne” dotyczace materiatdw | urzadzen zawarte w dokumentacji_projektowsl. nalezy . .

traktowad, jake jednej z mozliwych, co oznacza mozliwosé zastosowania materiatow i urzadzen
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zamiennych (w tym technologii) innych producentéw o réwnowaznych parametrach cechach i
wiasciwosciach.

Na materialy i urzadzenia zamienne w stosunku do wykazanych w projekcie wykonawca kazdorazowo
uzyska pisemng zgode projektanta i Inwestora.

Stosowanie zamiennikéw nie zwalnia z wymogu posiadania przez nich wagciwych certyfikatéw CE.

Do realizacji mogg byé stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robét powinny;

c by¢ nowe i nisuzywane

C by¢ w gatunku biezaco produkowanym

O odpowiada¢ wymaganiom norm | przepisdw wymienionych w niniejszych specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych nigwymienionych, ale obowiazujacych norm i przepiséw

0 mie¢ wymagane polskimi przepisami éwiadectwa dopuszczenia do obroty oraz wymagane

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 . certyfikaty bezpieczenstwa

Przed wbudowaniem Wykonawea przedstawi szczegsiowe informacje dotyczace whudowanych
materiatéw z podaniem Zrédia wytwarzania i odpowiednimi $wiadectwami badania, jakosci, w celu
zatwierdzenia przez Inspekicra Nadzoru, :

Wszystkie materialy, kidre nie spetiaja wymogdw technicznych okrestonych przez specyfikacje (np.
materialy, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity sie ich wiasnosci)
bedg uznawane za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom,

Zatwierdzenie jednego materiaty z danego Zrédla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego zrodta. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materiaty
W Sposéb uniemoziwiajacy zmiang ich wlasciwosci technicznych lub uszkodzenie

2.2 Kable i przewody

' Do wykonania instalacii elektrycznych, zgodnie z Projektem Przetargowym, przewidziano zastosowanie
- kabli i przewodéw:

Kabli do zasilania odbiarnikéw ogoinego przeznaczenia

Przewodéw do zasilania odbiornikéw 0golnego przeznaczenia

Wszystkie kable i przewody zakupione i uzyte do montazu muszg spehniaé normy:

. PN-EN 60229:2008

. PN-HD 60551:2008
. PN-HD 631.351:2008
e PN-HD-631.381:2008

Nalezy stosowad przewody o napigciu znamionowym 450/750V. Wszystkie przewody muszg speiad
wymogi harm z grupy PN-EN 50525, .

Bebny z kablami i przewadami nalezy przechowywad w migjscach zadaszonych, Zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni sfonecznych oraz na
utwardzonym podiozu. '

2.21 Uktadanie kabli

Uktadanie kabli energetycznych | sterowniczych wedtug list kablowych | projektu tras kablowych.
Sposaby prowadzenia kabli:

~o  wrowach kablowych,
w podziemnych kanatach | blokach kablowych,
w pionowych korytkach,
w poziomych korytkach | kanatach nadziemnych,
W poinieszczeniach rozdzielni pod podiogg technologiczng (h = 0-1 m) lub w kanatach
kablowych.
Kable uktadane w korytkach pionowych lub na drabinkach beda mocowane spinkami co 0.6 m, kable

o o 0 o

© - sterownicze bety grugowans w5 kablowe wigzki | mocowane dokerytek:- Fable ukiatae w DeEonTiE -

heda mocowane co 1.5 m.
Montaz spinek i same spinki sa wliczone w koszty.
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Zakres prac:
o Transport bebnow kablowych / transport z magazynu, zwrot bebnéw / nadwyzki kabii.

o . Sporzadzanie list zwrotéw | kasacji

o Nale?y zapewni¢ szybki zwrot nieuszkodzonych bebnow kablowych do magazynu.

o Utylizacja uszkodzonych bebnéw kabiowych.

o Qdmierzanie [ przycinanie odcinkow kabli.

o Kablowanie reczne lub Przy pomocy wciggarki z zastosowaniem rolek.

o Nalezy unikaé krzyzowania kabli jak tytko to mozliwe.

o W rowach kablowych poszczegolne warstwy kabli przekiadane $g warstwg piasku grubosei 15
cm .

o Kanaly i bloki kablows bedg czyszczone przed zainstalowaniem (zapewniajac swobodne
wcigganie kabli). Jezeli to konieczne kable beda pokrywane spacjalnymi smarami i wciggane
do rur z zastosowaniem lejkow. Kanaty kablowe beda w systemie zamknistym,

o Do kazdego kanatu bedzie wciagniety ,pilot” z materiafu odpornego na korozje.

o Po wciggnigciu kabli, podziemne kanaty kablowe (rury) zostang uszczelhicne.

o Jednozytowe kable zostang potgczone w wigzki opaskami. '

o Zostang zalozone oznaczniki kablowe z trwatego materiaty.

2.3 Jakos¢ dostaw _

Uzywane beda wylgcznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, standardowe, o ogéinie znanej marce
oraz tatwo zastepowalne urzadzeniami produkcji krajowej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim czasie.
Materialy, elementy lub zespoly uzywane muszg odpowiadac postanowieniom, zawartym w
dokumentach kontraktowych, jak réwniez w zaméwieniach. Jegli stanowig przedmiot norm, musza
posiada¢ atesty. Wszystkie urzadzenia musza posiadaé oznaczenie stopnia ochrony.

2.4 Wybdr dostaw

. Przed przystapieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty koempletng liste wyrobow i

urzgdzen, ktére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyé na poparcie katalogi,

-szkice i rysunki, ktére ewentualnie beda od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie

bedzie odpowiadaé technicznie, [akosciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie urzgdzeniom,
bedzie mogta by¢ odrzucona,
W zaleznoéci od potrzeb Wykonawcy, moze byé zazagdane przedstawienie prototypéw, préobek lub
montazy prowizorycznych na migjscu robét, aby umozliwié weryfikacje nickidrych dostaw ze wzgledu
na:

o ich zgodnos&é z okresleniami | specyfikacjami umowy,

o ich uruchomienie,

o ich potaczenie z innymi elementami.
Probki wyrobow i urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i zlozone na placu budowy. Beda
one stuzyly jako zatwierdzony wzér do realizacji prac. Wykonawca nie moze zlozyé Zadnego
zamowienia na urzgdzenia (chyba ze na jego ryzyko), tak diugo jak probka lub odpowiadajacy prototyp
nie zostanie zatwierdzony przez Zamawigjgcego.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania

Do wykonania robot Wykonawca winien zastosowac sprzet | maszyny odpowiednie dla danego rodzaju
robot. Wszelki sprzet uzywany w trakcie prac musi by¢ sprawny pod wzgledem technicznym i spelriia¢
wymagania BHP. '

3.2 Sprzgt do wykonania linii kabiowej
Wykonawea przystepujacy do budowy linii kablowe] winien wykazac sig mozliwoscig korzystania z

- .nastgnujgcych.maszyn i sprzety, gwaranfujacych. wiasciwa jakos€ robot: ..o v ooy

¢ spawarki transformatorowej,
* zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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« weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t.,
* Zurawia samochodowego,

e koparki fancuchowej do rowow kablowych,

e koparko-tadowarki,

* koparki na podwoziu ggsienicowym.

s urzadzenie wiertnicze do otworéw pod stupy,

* podnoénik montazowy PHM samochodowy

¢ miot udarowy elektryczny.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania :
Transport musi odbywac¢ sie zgodnie 2 przepisami BHP i ruchu drogowego. Przewozone materiaty nalezy
przed transportem odpowiednio zabezpisczyé przed uszkodzeniem,

4.2 Srodki transportu
Na potrzeby transportu Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:

* samochéd dostawczy

*. przyczepa samochodowa (do przewozu kabli)

¢ samochod skrzyniowy

5 WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdlne zasady wykonywania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujacych przepisow w
zakresie BHP. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
‘zastosowanych materiatow j wykonywanych robét.

MontaZ instalacjii musi by przeprowadzony przez persanel Wykonawcy posiadajgcy niezbedne
uprawnienia potwierdzone swiadectwem kwalifikacy}nYm zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra
“Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 1, (Bz. U. Nr 89,poz.828).

5.2 Realizacja instalacji elektrycznych .
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy speini¢ nastepujgce wymagania;

s Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowad w taki sposhb, aby zapawnié:

+ fatwy dostep,

*» zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb. -

* Nalezy zapewnié¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie

odbioréw 1-fazowych.

¢ Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzic prawidlowosé wykonanego
furowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczert z rurami oraz przelotowosé.

* Weciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomocy specjalnego osprzety montazowego. Nig
wolno do tego celu stosowad przewodow, ktore pozniej zostana uzyte w instalacji. taczenie
przewodow wykonac wg wezeénigj opisanych zasad.

»  Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

* W zaleznosci od rodzaju pomieszezer instalacje nalezy wykonaé:

* na korytkach prefabrykowanych

* wrurach instalacyjnych,

5.3 Ogdine zasady prowadzenia robét ziem nych _

-.Prowagzenie jakichkolwiek robot ziemnych musi zostae poprzedzone wytvczeniem tfrasy w terepie.
Wykonywaé je musza uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie uzgodnionej i zatwierdzone;
dokumentacji projektowej (projekt budowlany). Na wytyczonej trasie wszystkie jej elementy, w tym
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studnie kablowe powinny byc usytuowane zgodnie z projektem. Nalezy odpowiednio skoordynowad
termin wytyczenia linii tak, aby paliki lub inne znaki wyznaczajgce trase nie ulegly zniszczeniy. Wykop
dla rur powinien byé wykenywany jednorazowo na odcinku obejmujgcym co najmniej dwie sasiednie
studnie kanalizacji kablowej. Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spekialy wymagania
dotyczace koniecznej glebokosci oraz szerckosci, z zachowaniem pochytosci Scian wykopow,
Pracownicy zatrudnieni przy wykopach nie powinni pozostawiaé w $cianach wykopu kamieni i
wystajacych bryt, ktdre moglyby grozi & obsunigciem. Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno byé
wyrownane i uksztaftowane ze spadkiem wg wymagan projektowych, oczyszczone z kamieni | innych
przedmiotow, wyréwnane w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. T ubite,

5.4  Roboty ziemne

Wykopy nalezy rozpoczynaé od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odplyw wody z wykopu
w dot po jego dnie. Wszystkie wykopy wykonywac jako wykopy szerokoprzestrzenne za wyjatkiem
wykopow pod- studzienki rewizyjno - potaczeniowe ktore nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne o
scianach pionowych, o &cianach odeskowanych i rozpartych, Wykopy do glebokosei w wigkszosci
wykonywac nalezy koparka, a nastepnie poglebiac recznie. Przy wykopach mechanicznych pozostawi¢
warstwg gruntu ponad projektowang rzedna dna wykopu o grubosci 15 ¢m niezaleznie od rodzaju
gruntu, warstwe ta nalezy wybraé recznie. Dno wykopu rowu powinno byé réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. W trakcie wykonywania robét nie wolno dopuscic do
naruszenia rodzimego podtoza w dnia wykopu ponizej projektowanego posadowienia ubezpieczenia, a
w przypadku jego naruszenia wybraé grunt naruszony i zastgpic go ubitym kruszywem. Wykopy w
wigkszosci Zzasypywans bedg recznie z gruntu dowiezionego o parametrach ktorege cechy
wyszczegolniono w specyfikacji zawartej do projekiu drogowego z réwnoczesnym uformowaniem
skarpy rowow. Zasypywanie za korytkami nalezy wykonag gruntem o cechach jaki podanow
‘projekcie  drogowym z zachowaniem obszaru warstwy fiftracyjnej przy korytkach. Zasyp nalezy
prowadzi¢ warstwami grubosci do 30cm z ubiciem tych warstw wibratorami phtowymi do 95%
Zmodyfikowanej wartosci Proctora (~4 przejazdow wibratora). Skarpy rowu powyzej trwalego
‘ubezpieczenia nalezy uformowag, wyplantowac z nachyleniem jak w projekcie i obsia¢ mieszanka traw.

5.5  Gilebokos$é wykopow

‘Gigbokosé ulozenia finii kablowych pierwotnej powinna by¢ zgodna z przekazang dokumentacjg.
Nalezy to uwzglednié szczegolnie w przypadkach, gdy docelowe uksztattowanie terenu réznié sig
bedzie od stanu istniejacego Roboty ziemne w poblizu obecnego uzbrojenia terenu i drzew moga byé
prowadzone tylko sposobem recznym. Sciany wykopow zwykle nie wymagaj g umocnien {wykopy o
scianach pionowych. do .gtebokosci nie wiekszej niz 1 m. w gruntach. o naturalne] wilgotnosci w
gruntach nasypowych, piaszczystych i zwirowych mozna wykonywaé bez umacniania écian). Powinny
by¢ one jednak nachylone pod odpowiednim katem w zaleznosci od kategorii grunty, jak to wynika z
wymiaréw rowow kablowych.

5.6  Zasady bezpieczeristwa przy prowadzeniu robét ziemnych,

Roboty ziemne w poblizu linii kablowych elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych,
oraz w poblizu innych urzadzen podziemnych powinny byé prowadzone tylko pod bezposrednim
nadzorem kierownika robot. W tych wypadkach uzywanie miotow pneumatycznych itp. narzedzi
dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni. Kierownik robot Jub majster obowigzani sg przed
rozpoczeciem robét do przeprowadzenia instruktazu dla wszystkich robotnikéw o warunkach
wykonywania robét, a takze powinni uzgednic z nimi na podstawie dokumentagji | w terenie migjsca
zblizen i skrzyzowan z istnigjacymi instalacjami uzbrojenia terenowego, wy-znaczyd granice, w ktérych
roboty nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostro znie i gazie dopuszcza sie uzycie tomodw, kiloféw, mictow
pneumatycznych itp. Wskazane jest tez wykonywanie przekopdw kontrolnych oraz uzywanie
przyrzaddw elektronicznych do dokiadne; lokalizacji urzgdzen podziemnych.

Dla doktadnego ziokalizowania obiektu, z ktdrym bedzie sig krzyzowat réw kablowy, nalezy wykonad
przekop o divgosei 1-m wadhz osi-przysziego rowwkablowego. . es’li~;urz::g§zeﬂ§a@ﬁdz-iemma»,:pmeb&ega
rownolegle do rowu kablowego, to przekop kontrolny powinien byé wykonany prostopadle do osi rowu,
0 szerokosci przekraczajgcej szerckosé obiektu po 30 cm z kazde jego strony. Przy wykonywaniu
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przekopdw kontrolnych réwnie 7 nalez

y ograniczy¢ uzywanie tomow, kiloféw, miotéw paeumatycznych

itp. Wykopy kontrolne powinny by¢ wykonywane przy abecnosci. przedstawicieli uzytkownikow

odpowiednich urzadzen podziemnych, tj

zblizenia

W migjscach, gdzie zostaly ujawnione nie zident
lezy natychmiast przerwac roboty, zabezpiecz

fub skrzyzowania budowanej linii telekomunikacyjne;.

- tych uzytkownikow, z ktdrymi byly uzgodnione warunki

yfikowane w dokumentacji urzadzenia podziemne, na-
y¢ odkryte urzgdzenie, zawiadomic stuzby eksploatacyjne

tego obiektu i zaprojektowac sposob skrzyzowania ruroctggu kablowego z tymi urzgdzeniami. W

wypadku nieumysinego uszkodzenia jakiego
obowigzani sz natychmiast przerwac

zawiadomi¢ przefozonego oraz sfuzby awaryjne u
odeinki robét ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a
ustawione mostki dla pieszych przekraczajacych wyk

majster

5.7 Zasypywanfe wykopow

Wykopy nalezy zasypywaé po utozeniu cate
Linie kablowa nalezy przysypac warstws p
nastepnie warstwa piasky lub przesiangj zi
warstwy nie moze zawierag gruzu i kamieni o $rednicy (f
warstw, kazdg z nich nalezy lekko ubi¢, polewajac woda,
zasypywat wykop- kolejnymi warstwami ziemi po 20 ¢
poziomu gruntu moze byé wykonane z materiatu dostg
zawiera¢ wiece] niz 10%

przysztosci materiat ten wi
wibracyjnej) do stopnia zage
:stosownie do wymagari ad
by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. W trakcie zas

emi o grubo&ci ¢

kolwiek urzadzenia podziemnego kierownik robdt |ub
roboty, zapewnic¢ bezpieczenstwo pracujacym,
zytkownika ‘urzadzenia. W terenie zamieszkatym

Przy prowadzeniu robdt na ulicach bowinny byé

opy.

umieszczeniu tagmy ostrzegawczej w potowie glebokosci wykopu,

5.8 Rowy

Rowy pod linie kablowe nalezy wykonaé za

go odcinka linii po dokonaniu geodezyjnego ich wytyczenia.
iasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a
0 najmnigj 20 cm, przy czym ziemia z tej
rakcjiy powyzej 5cm, Przy uktadaniu ww.
w celu wypelnienia szczelin, Nastepnie nalezy
m, ubijanymi mechanicznie, Wypetnienie do
Pnego na migjscy, przy czym nie powinien on
materiatu frakcji 100-150mm. Celem unikniecia osiadania gruntu w
nien byé Zageszczony, przy uzyciu np. ubijaka spalinowego (stopy
szczenia 0,95 | 0,98. Stopier Zageszczenia gruntu powinien by¢ badany
ministracji terenowej. Urobek pozostaly po zasypaniu wykopdw powinian
ypywania wykopow nalezy pamigtaé o

pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalaznosci

od warunkéw terenowych | podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez

‘stuzby geodezyine. Wymiary poprzeczns rowow

Tablica 1

Najmniejsze dopuszczalne odlegfosci miedzy

do tej samej linii kablowe {(wg N.SEP-E- 004)

uzaleznione sg od rodzaiju kanalizacji.

utozonymi bezposrednio w ziem; kabtami nie nalezacymi

Lp.

Charakterystyka kabli krzyzuj acych
sie lub zblizajacych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé

pionowa na
skrzyzowaniu, cm

pozioma przy
zblizeniu, cm

Kable elektroenergetyczne o napieciu
Znamionowym do 1 kV z kablami

0 tym samym napieciu znamionowym
lub kablami sygnalizacyjnymi

15

5

Kable sygnalizacyjne i kable
przeznaczone do zasilania urzadzen
os$wietleniowych z kablami tego
samego przeznaczenia

Nie moga sie styka¢

Kable elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym do 1 kV z kablami
elektrycznymi o napieciu

-ZRaEHoneVeym HeVelin=30k V-

(powyzej 1kV)

15

25

Kable elektroenergetyczne o napigciu

15

10
10
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zinamionowym 1kV<Un<30kV z
| kablami tego

samego przedziatu napicé
znamionowych (nie
przekraczajgce 10kV)

5. Kabel roznych uzytkownikow o 15 25
napigeiu znamionowym do 30 kV (nie
bylo okreslonego napiccia)

6. Kabel z mufami innych kabli nie _ Nie dopuszcza sie Jak Ip.1-5
dopuszcza sie jak Ip. 1-5
7. Kable elektroenergetyczne o napieciu 50 50

znamionowym wyzszym niz 30kV z
kablami tego samego przedziaty
napie¢ znamionowych (od 10kV)

5.9 Uktadanie liniji kablowych

5.9.1  Ogolne wymagania
Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniom innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowansj finii,

5.9.2  Sposéb ukiadania linii kablowych w gruncie

Kable nN uktadad w wykopie linig falista z zapasem 3% na diugosci. Na catej dfugosci kabla $rednio co
10m oraz w miejscach charakferystycznych zadozy¢ oznaczniki kablowe z trwatymi informacjami o:
typie kabla, refacji, znaku fazy, roku wtozenia oraz znaku uzytkownika.

Zagiecia trasy wykonywaé z promieniem giecia nie mniejszym od minimalnego dopuszczalnego.
UtoZzony kabel przysypaé warstwa piasku grubosci 10cm oraz warstwg gruntu rodzimego grubosci
20cm, po czym utwardzié wibracyjnie. Nastepnie na calej diugosci trasy kabla w ziemi utozyé folie
znacznikowa koloru niebieskiego. Folia winna by¢ utozona tak, aby réwnomiernie wystawac z obu stron
poza'obrys kabla. Pozostaly réw zasypywac gruntem rodzimym utwardzajac wibracyjnie warstwy co
20cm. Minimalne dopuszezalne promienie giecia kabli:

- dla XAKXS 4x240 — 79cm

.10 Ogoine zasady wykonywania instalacji: : _ .

1. Nalezy skrupulatnie przestrzegad kolorystycznego  oznakowania zyt  przewodowych
f kabli (réwniez w obrebie rozdzielnic). Przewdd zerowy (N) musi posiadaé izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewad ochronny (PE) - zoto-zielonego.

2. W Zzadnym migjscu instalacji odbiorczej przewod zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie
moga by€ potgczone.

3. Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktdrych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktdrych w przypadku uszkodzenia moze pojawié sie napiscie, muszg
by¢ obowigzkowo przylaczone do przewodu ochronnego.

4. Dla przewoddw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowaé trasy pionowe i poziome.,
W mysl tego doprowadzenie brzewoddw do opraw oswietleniowych na stropie nalezy wykonag
pod katem prostym. Skognie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie zostang
odebrane jako prawidiowo wykonane.

5. Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszag byé galwanizowane, Przewody i
kable nalezy chronié od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

6. Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materialy muszg posiadaé fabryczne oznaczenia, Na

w1 2YCZENIR. DAlRZY Udowodnic. jakos¢ poprzez podanie. nazwy. producerta sprzety, Urzadzenia i
materialy musza bys w peini zgodne z polskimi normami,
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Wszystkie kable i przewody wychodzace z tablic, oraz aparaty elektryczne powinny posiadaé trwale
Zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwoddw.

Nalezy stosowaé wylacznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem fabryczhym izolacji zyt
zgodnie z PN.

Dostawca zobowigzany Jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczone oprawy oswistleniowe.
Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstale przy transporcie muszg zostaé usuniete
bezptatnie i w terminie natychmiastowym.

5.11 Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu prac Wykonawca przediozy Inwestorowi dokumentacje powykonawcza.
Techniczng dokumentacje powykonaweza stanowi:

® zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt wykonawczy;
* komplet protokotéw prob montazowych;
* protokoly rozruchu technologicznego;
- e komplet swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatéw i aparatéw doétarczonych przez
Wykonawce robét wraz ze wskazaniem producentow, dostawcow i lokalnych shizb naprawczych:
+ instrukcje eksploatacji wykonanych instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzadzenia te
odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie
stosowanych;
» oOdwiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzzjace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i obowigzujgoymi przepisami; :
*» protokét przeszkolenia personelu obstugi;
+ wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.
-« Komplet protokotdw badan i pomiardw: :
a. skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;
b. rezystancji izolagji przewoddw
¢. impedancji petii zwarciowych
*  protokoly pomiardw rezystancji izolacji, zyl linii dozorowych, uziemienia;
Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowad;
* zaktualizowane dokumenty prawne wiacznie z tymi, kidre powstaly w czasie trwania wykonawstwa;
e dziennik budowy:
protokoty ewentualnych odbiorow czesciowych;
» korespondencje majacy istotne znaczenie dla prac komisji odbioru Kofcowego;
e ' inne dokumenty w zakresie zaleznym od charaktery i specjalnnsci robdt. -
Skreslenia, poprawki, uzupelnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan projektowych
powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng, omowione oraz podpisane przez oscbe dokonujacy
zapisOw wraz z datg ich dokonania.

»

5.12 Kontrola jakosci rob6t
Po wykonaniu robét a przed oddaniem, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia prob
montazowych, oraz dokonania stosownych pomiaréw. Wykonawea odpowiedzialny jest za jakosé
wykonanych prac | zastosowanych materialéw, oraz ich zgodnosc z wymoegami dokumentagji
technicznej i zaleceniami inspektora Nadzoru.
Proby | sprawdzenia  odbiorcze instalacji  nalezy  wykona¢ zgodnie z  norma
PN-IEC 60364-6-61.
Do odbioru robét nalezy przedstawié wazne swiadectwa dopuszczenia dla wszystkich kfuczowych
elementéw instalacji.
Kontrola jakosci powinna obejmowad sprawdzenie:

» zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

¢ wiasciwego pqd&aczenia przewodow wszystkich instalacii,

-zé%aczgnlevphrfgtowswretlnych zgodnie z zafozonym programenn,
* wykonanie pomiardw wraz z przekazaniem wynikow do protokotu odbiors,
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* rzetelnego, fachowego wykonania instalacji
» stanu technicznego zainstalowanego osprzetu,
» kompletnosci elementow instalacii.

5121  Odbiér korficowy
Dla przeprowadzenia odbioru koricowego Wykonawca zobowiazany jest przediozyc:

+ powykonawczg dokumentacje techniczna,

* protokoly z pomiardw,

¢ oswiadczenie o zakorficzeniu robét i gotowosci przekazania obiektu do sksploatacji, wraz z
notatka, ze prace zostaly wykonane zgodnie z projektem i Polskimi Normami,

s atesty,

* notatki potwierdzajace zmiany materiatowe wprowadzane podczas realizacji robot {np. z
akceptacja Inwestora, inspektora Nadzoru},

« inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.

Przed odbiorem obiektu Zamawiajacy z udziatem Uzytkownika, dokona kontroli wykenania prac. Do tego
czasu Wykonawca musi zakonczyé uruchomienie wszystkich instalacji, wykona¢ niezbedne préby i
przygotowad dokumentacje Z przeprowadzonych prab,

Odbioru koricowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora). Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotane], ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli Uzytkownika
oraz kompetentnych organow.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca robot zobowigzany jest deo:

* przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru ( patrz punkt ~Pokumentacja powykonawcza™):

+ zozenia pisemnego wniosku o dokananie odbioruy; .

* umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wiw dokumentami i przedmiotem odbioru,
Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji odbioru w tym
zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzadzen pomiarowo-kontrolnych w celu
wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji, ktére bedg mogly byé od niego zazadane.

Przy dokonywaniu odbioru koficowego halezy:

¢ sprawdzi¢ zgodnoéé wykonanych robét z umowa, dokumentacjg projektowo — kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonaniz, normami i przepisami;

» dokonac préb i odbioru instalagji wigczonej pod napiecie;

s sprawdzi¢ kompletnosé oraz jakosé wykonanych robét i funkcjonowanie urzgdzeri;

» s'prawdzic': udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami-
prob montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac
przy tym rowniez wykonanie zalecer | ustalef zawartych w protokotach préb i odbioréw
czesdciowych.

Z odbioru koricowego powinien byc spisany protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajqcegb i Wykonawcy oraz osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbiory, stwierdzone ewentualne wady | usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do
przyjecia obiektu do eksploatacii, profokdt powinien zawieraé odnosne oéwiadczenie Zamawiajacego
lub, w przypadku przeciwnym, odmaowe wraz z jej uzasadnieniem.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Program Zapewnienia Jakosci
Do obowigzkow Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania

et mozliwosci techniczne, kKadrowe: i organizacyjie ‘gwaranitujgee vykonarie robdt zgodnie z= -

Dokumentacig Projektowa oraiz SST.
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Program Zapewnienia Jakosci winien zawieraé: _
* organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot
* organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot
* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
= wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
» wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé i terminowesé wykonania poszczegdlnych elementéw:
robot
» system (sposcb i procedure) propenowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét
* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli

6.2 Zasady kontroli jako$ci robét

Przedmiotem kontroli ‘bedzie sprawdzanie wykonywania robst w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektows i specyfikacia techniczng. Wykonawca jest zobowigzany do stakej |
systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w ninigjszej SST.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozong] jakosci wykonywanych robot przy budowie
instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow | realizowanych robét z dokumentacja
projektowa i SST. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnosé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

6.3 Funkcje Inspektora Nadzoru

* Inspektor uprawniony jest do wykonywania niezaleznych pomiaréw sprawdzajacych jakosé
wykonania robét

» Inspektor moze zaakceptowaé, stworzone na konkretne potrzeby, procedury: préb, badan i
pomiarow, ktore nie sa okreslone przez normy i wytyczne krajowe

* Inspektor ma nieograniczony dostep do materiatow, wyposazenia, oraz sprzetu uzywanego
przez Wykonawce w trakcie robdt

* Inspekior ma za obowigzek przekazywanie Wykonawcey informacji o niedociggnigciach
dotyczaeych pracy personelu, sprzetu i metod pomiarowych, a jesii bedg powazne moze
wstrzymac roboty :

* Inspektor weryfikuje Program Zapewnienia Jakosci i ocenia zgodnosé wykonanych robot,
uzytych materiatow i urzadzen z wymaganiami SST, na podstawie dostarczonych przez
Wykonawce wynikow badan, prob, oraz pomiaréw

6.4 Ogledziny instalacji
Wazrokowa kontrola jakosci wykonania instalaci elektrycznej powinna obejmowaé przede wszystkim
sprawdzenie, w kiérym zawiera sie:
1. Zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzer z
dokumentacijg techniczng, normami wymienionymi w rozdziale 10 i certyfikatami
2. Prawidlowo$¢ wykonania polgczen przewoddw
3. Poprawnos$¢ wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen
4. Poprawnos$¢ utozenia kabili
5. Prawidlowo$¢ zamontowania urzadzenr elektrycznych, w tym aparatow, sprzetu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania
6. Prawidfowe oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow itp.
. Prawidiowo$¢ oznaczenia przewoddw ochronnych :
8. Spemienie dodatkowych zalecen Projektanta fub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;

14




Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, budynek nr 64,
ul. Rakowicka 27, Krakdw STWIOR — przylacze teletechniczne

8.5 Proéby instalacji
Proby instalacji musza obejmowaé:
* sprawdzenie cigglosci przewodéow ochronnych, w tym przewodéw potgczen wyréwnawczych
gtownych i dodatkowych
* sprawdzenie dziatania aparatéw zabezpieczeniowych
e proby biegunowosci
*  proby wytrzymatosci elektryczne;
* sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siehie obwoddw
* sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania
* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
¢ proby biegunowosci, wytrzymafosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napeddw,
blokad, itp.)
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do Przeprowadzenia préb i przeprowadz
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazalyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowajnia obiektu.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzory.,

6.6 Pomiary rezystancji izolacji

Pomiary rezystangji izolacji przewodow instalacji elektrycznych stuzg do wykrycia jej uszkodzer i tym
samym majg za zadanie zapobiec ewentualnym zwarciom.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008.
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem induktorowym 1000 V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami pofaczonymi z przewodem neutralnym nie moze byé mniejsza od
0,25 MQ dla instalacji 230 Vi 0,5 MO dla instalacji 400 V.

6.7 Badanie ciagto$ci polaczen przewodéw ochronnych

S_pfawdzenie ciggtodei przewodow ochronnych nalezy wykonaé zgodnie z normami przy uzyciu zrédia
pradu stafego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia | pradem ¢ natezeniu co najmnigj
0,2A. Sprawdzenie wykonac przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrédtemn napigcia
pomiarowego, lub metodg techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza.

Sprawdzenie polega na przylgczeniu przewodow obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci
przewodzgcych dostepnych odbiornika, do bolca ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony
do przewodu ochronnego w miejscu, w ktérym na pewno zachowana jest ciggtosé jego potgczenia z
uziomem, o

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja polaczen bedzie ocdpowiednia do:
rezystancji obwodu pomiarowego (przewodéw pomiarowych i przyrzadéw) oraz dfugosci mierzonego
przewodu ochronnego i liczby migjsc stykow. Rezystancja przejscia pofaczenia stykowego nie powinna
by¢ wigksza niz rezystancja przewodu ochronnego diugosci 1m przylgczonego do tego styku.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektow i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po powiadomieniu Inspektora Nadzoru 0 zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed terminem, Wyniki obmiaru bedg 'wpisane do
Ksiazki Obmiaréw. . ' .
Jakikolwiek blad lub przeoczenie {opuszczenie) w itosci robét podanych w kosztorysie ofertowym Iub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcey od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane

.Zostang poprawione wg  ustaleri, Inspektora Nadzoru na pigmie.  Obmiar gotowych, robdt. bedzie .. .

przeprowadzony z czestosci wymagan do celu miesiecznej platnoéci na rzecz Wykonawey lub w innym
czasie okreslonym w umowie.
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7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Jednostki obmiaru - powinny byé zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentagii projektowsj,
kosztorysows] i przedmiarze robot.
" kpl. - dla rezdzielnic, transformatoréw
* szt —dla opraw, puszek elektroinstalacyjnych, facznikow oswietleniowych, gniazd zasilajacych
= m-dlakablii przewodow, rur ochronnych

7.3 Obmiar robét zanikajacych i podiegajacych zakryciu
Obmiar robdt zanikajacych i podiegajgcych zakryciu przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,
Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu zaliczamy:

¥ Ukiadanie rur achronnych

*  Ukiadanie kabli i przewodow

" Ukiadanie instalacji uziemienia i przewodéw wyréwnawczych

= Woykonanie przewodow odprowadzajgcych dla instalacji odgromowej (Spawane zbrojenie
budynkéw.)

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty po wykonaniu pedlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru dokonuje Wykonawea, w obecnose
Inwestora lub inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu:

1. Zgodnosci wykonania robét z dokurnentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy a takze zgodnosci z przepisami szczegdlowymi,
odpowiednimi normari oraz wiedzg techniczng
Jakosci wykonania robét
Skutecznosci dziafania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pragdem elektrycznym
Protokotéw z prob instalacji '
Protokotow z pomiarow rezystancji izolacji | badan ciggtosci przewoddw ochronnych

o W

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddag elementy instalacji, ktérych

w wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kericowego.

Za kazdym razem, po przeprowadzeniu odbioru czesciowego, nalezy sporzadzié protokét odbiory |
dokonat zapisu w dzienniku budowy.

8.3 Odbidr koncowy .
Do odbioru koricowego Wykonawca powinien przedfoyc¢:
® aktuaing dokumentacje powykonawczg
® protokoly pomiardw elektrycznych
" protokoly odbioréw czesciowych
" oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji
® instrukcje eksploatacji, jesli umowa przewidywata ich dostarczenie
® certyfikaty bezpieczenstwa uzytych materiatéw i urzadzen
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci

PodstaWa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycjt kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa
platnosci jest kwota podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty jednostkowe musza obejmowag:

1. dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

wykonanie robdt zasadniczych

wykonanie rebot towarzyszacych oraz tymczasowych

wykonanie badar: pomontazowych

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

6. podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

voR W

9.2 Sposéb rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszacych
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczascwych i towarzyszgeych nie
pedlegajg odrebnej zaptacie i bedg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robdét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Lp. Nr normy lub innego|Tytul normy lub innego aktu prawnego
aktu prawnego

1.2 |PN-EN 62305 Ochrona odgromowa. Norma wisloarkuszowa.
2. PN-HD 60364-1:2010  |Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé:] Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
3. PN-HD 60364-5-52:2011Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czesé 5-52: Dobédr i montaz
wyposazenia elekirycznego — Oprzewodowanie
4, PN-HD 60364-4-41:2009|Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. QOchrona dia
zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
5 PN-IEC 60364-4-linstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
42:1999 : zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywanial .
cieplnego
6. PN-IEC 80364-4-lInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
43:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
7. PN-HD 60364-4-|Instalacje elektryczne w  obiektach budowtanych. Ochrona dla

442:2012 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
' instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami |
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

8. PN-HD 60364-4-43:2012|Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa - Ochrona  przed praderm
przetezeniowym

9. PN-IEC 60364-4-fInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Qchrona dla

482:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér - érodkow ochrony w zaieznosci
od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

10. PN-IEC 60364-5-{Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

51:2000 wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne
11 IPN-IEC. . . 60364-5-lInstalacje . elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor. i montaz|
523:2001 - |wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata
przewodow
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Lp. Nr normy lub innego|Tytut normy lub innego aktu prawnego
aktu prawnego

12. PN-IEC B0364-5-|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
53:2000 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzieleza i sterownicza

13. PN-IEC B0364-5-(Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
537:1989 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia

14. PN-IEC 60364-5-{Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Dobor i montaz
54:1999 wyposazenia elekirycznege. Uziemienia i przewody ochronne

15. PN-IEC 60364-5-(Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
56:1999 : wyposazenia eléktrycznego. Instalacje bezpieczeristwa

16. PN-IEC 60364-6-|Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.  Sprawdzanie
61:2000 odbiorcze

17. PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne.

18. PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnago.

19. PN-EN 60598-2-2:2012 |Oprawy ocswietleniowe - Czes¢ 2-2: Wymagania szczegolowe -
Oprawy oswietleniowe wbudowywane

20, PN-EN 12464-1:2004 Swiatto | oswietlenie-odwietlenie miejs¢ pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

21. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
: budowa
22, N SEP-E-005 Dobdr  przewodéw elektrycznych  do  zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru. '
23. Sprzgt  elektroinstalacyjny - Wylaczniki  do  zabezpieczen

PN-EN 60898-1:2007  |przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Cze$é 1:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego

24. PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

10.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie z dnia 15 czerwea 2002 ¢ Dz.1J.02.75.680. _ } e .
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczngj z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie

szczegdlowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig eksploatacja

urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 poz. 828).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia & lutege 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

10.3 Inne dokumenty

Warunki techniczne ochrony pozarows] dla obiektu sporzadzone przez  rzeczoznawce ds.
zabezpieczen pozarowych. :

Karty katalogowe, instrukcje montazu urzadzen, osprzetu i kabli

Opracowanie: : Frojektowat;
mgr inz. Witold Kuzniakowski inz. Antoni Stabon
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