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OPIS TECHNICZNY
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
wewnetrznych dla budowy boiska wielofunkcyjnego jako Forum Uniwersytetu
Ekonomicznego na miejscu istniejgcego boiska i parkingu wraz z budowg zaplecza,
garazu otwartego na terenie kampusu Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie przy ul.
Rakowickiej 27.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

. wytycznych Inwestora

. warunkow przylgczenia wydanych przez Inwestora

. warunkéw na przebudowe wydanych przez Inwestora
. podktaddw architektonicznych;

. uzgodnien miedzybranzowych.

3. ZASILANIE | POMIAR ENERGII

Inwestor posiada wlasng istniejgcg stacje transformatorowg zlokalizowang w budynku
Pawilonu B, z ktérej odbywac¢ sie bedzie zasilanie projektowanego ,Forum”.

Istniej gca przydziat mocy jest wystarczaj acy dla projektowanego Forum. Pomiar
energii pozostaje bez zmian.

W rozdzielni niskiego napiecia w stacji transformatorowej istnieje wolne pole odptywowe
nr 20, wyposazone w roztgcznik bezpiecznikowy. Roztgcznik wyposazy¢ w bezpieczniki
mocy typu WT-2/gG o wartosci 200A, zgodnie ze schematem ideowym.

Zaprojektowano przytgcz kablowy niskiego napiecia kablem typu YAKXS 4x240mm?
ze stacji transformatorowej w budynku Pawilonu B do tablicy gtéwnej TG budynku FORUM,
poprzez wytgcznik gtowny WG.

Kabel nalezy ze stacji transformatorowej wyprowadzi¢ kanatem kablowym [
uktada¢ w wykopie szerokosci 0,4m, na gtebokosci 0,8m na warstwie piasku grubosci 10 cm
i przykry¢ takg samg warstwg piasku. Nastepnie na gérng warstwe piasku nasypac warstwe
ziemi grubosci 15 cm, na ktorej nalezy utozy¢ folie z polietylenu koloru niebieskiego i wykop
zasypac¢ do poziomu terenu. Dla oznaczenia trasy kabla nalezy na nim, w ziemi, (co 10m)
zatozyC opaski igielitowe z nazwg kabla i opisem trasy. W miejscu skrzyzowania kabla z
innym uzbrojeniem oraz drogami i wjazdami, kabel ulozy¢é w rurze ochronnej
termoutwardzalnej koloru niebieskiego firmy Arot typu DVK @ 160.

Catos¢  prac  wykona¢  zgodnie @z Normg  SEP N SEP-E-004
"ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" - PROJEKTOWANIE

| BUDOWA". Trase projektowanej linii kablowej pokazano na rysunku nr 1.



4. WLZ i TABLICE ROZDZIELCZE

Whylgcznik gtéwny pradu (WG) zamontowany bedzie na poziomie -1, przy wejsciu
przewodéw do budynkdéw. Wylgczniki sterowane bedg przyciskiem pozarowym (Wppoz)

zlokalizowanym przy wejsciu gtéwnym do budynku na poziomie parteru.

W przedsionku na poziomie -1 bedzie tablica gtéwna TG. Tablice WG oraz TG wykonaé
indywidualnie w obudowie nasciennej . Tablica WG ma by¢ wykonany w obudowie o
odpornosci El 90 lub ostonieta obudowg o odpornosci El 90.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy uktada¢ w wyznaczonych szachtach, w przestrzeni
miedzystropowej w metalowych korytkach instalacyjnych (w garazu obudowanych wg
architektury), na uchwytach oraz pod tynkiem, lub w posadzce, w winidurowych rurkach
ochronnych.

UWAGA: Wszystkie przejscia przewodow przez strefy pozarowe i przez stropy nalezy

zabezpieczy¢ masg ognioodporng o odpornosci rownej odpornosci przegrody.

5. INSTALACJA O SWIETLENIA | GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje nalezy wykonaé¢ przewodami kabelkowymi. Nalezy zastosowac¢ osprzet
melaminowy podtynkowy, w sanitariatach oraz w pomieszczeniach technicznych -
hermetyczny.  Oswietlenie  pomieszczen  ogdllnych  wykonaé oprawami z
energooszczednymi zrodtami Swiatta, rozmieszczonymi zgodnie z rysunkami. Sterowanie
oswietleniem na korytarzach, klatkach schodowych, garazu oraz w sanitariatach
odbywa¢ sie bedzie za pomocg czujek ruchu (CR). Sterowanie oswietleniem w
pozostatych pomieszczeniach odbywac sie bedzie miejscowo.

Oswietlenie montowane na zewnatrz budynku zatgczane bedzie poprzez zegar sterujgcy
lub wytgcznik zmierzchowy, z mozliwoscig recznego wylgczania.

Wykaz dobranych opraw oswietleniowych podano na zatgczonej legendzie na rzucie

ptyty Forum.

6. INSTALACJA O SWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

Oswietlenie zostato zaprojektowane zgodnie z PN-EN 1838. Celem instalacji oswietlenia
ewakuacyjnego w budynku jest zapewnienie oswietlenia drég ewakuacyjnych swiatlem o
natezeniu minimum 1Lx przez okres 1 godziny od czasu zaniku napiecia zasilajgcego.

W garazu oswietlenie ewakuacyjne wykonaé¢ jak dla strefy otwartej, czyli zapewni¢
oswietlenia drég ewakuacyjnych swiattem o natezeniu minimum 0.5Lx

OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano lampami z wlasnym rezerwowym zrodtem
napiecia. Przewiduje sie zastosowanie opraw $ciennych (jednostronnych), oraz

sufitowych (dwustronnych) pracujgcych w trybie ,na ciemno” (TC). Oznacza to, ze przy



prawidtowym dziataniu oswietlenia podstawowego oprawy ewakuacyjne nie swiecg. W
chwili zaniku napiecia podstawowego oprawy te zapalajg sie i Swiecg przez okreslony
czas korzystajgc z wtasnego, niezaleznego zrodta energii.

Oprawy montowac nad drzwiami oraz na Scianach, ok. 2,2 m nad posadzka.

Uwaga — oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego i nocnego wykorzystywane do oswietlenia

ewakuacyjnego muszg mie¢ odpowiedni certyfikat.

7. OSWIETLENIE TERENU

Oswietlenie zewnetrzne obejmowac bedzie teren przylegajacy do z plyty FORUM oraz
okolice projektowanej fontanny.

Zasilanie odbywa¢ sie bedzie z tablicy gtéwnej TG w budynku. W tablicy tej znajdowac sie
bedg urzadzenia zabezpieczajgce i sterujgce. Sterowanie oswietleniem odbywac sie
bedzie automatycznie, z wykorzystaniem programowalnego wytgcznika zmierzchowego.
Dla o$wietlenia terenu ptyty FORUM przyjeto oprawy z energooszczednym zrédiem
swiatta LED montowanych na metalowych stupach o wysokosci ok. 5 m. Oswietlenie
Sciezek przy fontannie zaprojektowano oprawami w formie stupka, h=0,9m.

Ostatnie stupy w poszczegdlnych obwodach oswietleniowych nalezy uziemié stosujgc
bednarke Fe/Zn 30x4. Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. Zasilanie opraw
wykonac przewodami YKY 5x10.

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m, wg trasy pokazanej na rysunku. Na
skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemng kable uktada¢ w rurach ochronnych
DVK@110. Przy skrzyzowaniu kabli z istniejgcymi i projektowanymi drogami kable nalezy
utozy¢ w rurze ostonowej SRS@110. Rury ochronne nalezy uszczelni¢ z obu stron piankg
montazowg. Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla wykonaé¢ zgodnie z normg SEP
N SEP-E-004 "ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" -
PROJEKTOWANIE | BUDOWA".

UWAGA:

Zgodnie z ustaleniem z Inwestorem nie przewiduje sie oswietlenia boiska. W przypadku
rozgrywania rozgrywek bedzie rozktadane oswietlenie spetniajgce wymagane natezenie

oswietlenie dla boiska.
8. PRZEBUDOWA SIECI NN — Wt ASNOSC INWESTORA

Z projektowang budowg Forum kolidujg istniejgce linie kablowe nn oraz istniejace
oswietlenie terenu.
Zakres czynnosci:

- kolidujgce ztgcza kablowe z projektowang Inwestycjg nalezy zdemontowac,



- zlagcze kablowe ZK1 (na potrzeby instalacji CCTV) , nalezy zabudowa¢ w nowej
lokalizacji oraz doprowadzi¢ do niego zasilanie z tablicy TG kablem YKY3x4 oraz
Swiattowdd kabel XGA/OM4 uniwersalny 12x50/125/250um, pasmo 3500/500, ttumienie
2.4/0.6dB,LT,zel, ULSZH.

- kolidujgce oprawy oswietlenie terenu z projektowang Inwestycjg nalezy zdemontowac,

- projektuje sie nowe oprawy L1, L2, L3 w nowych lokalizacjach poza kolizjg z
projektowang inwestycjg. Nowe oprawy L1, L2, L3 bedg podigczone do istniejgcych
obwoddéw oswietleniowych za pomocg kabli YKY5x10 oraz muf kablowych nn.

- kolidujgce linie kablowe nn nalezy przebudowa¢ poza obszar kolizji, stosujgc dla
oswietlenia ternu kabel YKY5x10 i dla pozostaty wewnetrznych linii zasilajgcych kable
YAKY5x120 lub YAKY5x240 oraz mufy nn. (UWAGA: Przed przystgpieniem do prac
nalezy wykona¢ odkrywki i potwierdzi¢ przekroje kabli, z powodu braku informacji na
temat przekrojow istniejgcych kabli, dodatkowa nalezy réwniez sprawdzi¢ podczas
odkrywek czy nie wystepujg inne nie zidentyfikowane kable nn)

Kable NN nalezy ukiada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m na podsypce piaskowej. Na
kablach zatozy¢ oznaczniki, ktére nalezy wykona¢ z plastyku ttoczonego o wymiarach 250
x 20 x 2 mm. Na oznacznikach tych podac¢ relacje kabla, typ i przekrdj kabla, napiecie, rok
budowy, wykonawce itp. Napis uzgodni¢ z Dziatem Technicznym Uniwersytetu
Ekonomicznego. Kable NN powinny by¢ przykryte folig koloru niebieskiego o grubosci 0,5
mm i szerokosci 20 cm. Wykop zasypac i przywrOci¢ stan pierwotny terenu. W miejscu
skrzyzowania kabli z innym uzbrojeniem podziemnym, kable uktada¢ w rurze ochronnej
termoutwardzalnej koloru niebieskiego firmy Arot typu DVK @110 dla kabli YKY5x10 oraz
DVK @160 dla kabli YAKXS4x240. Na skrzyzowaniu kabli z drogami i wjazdami kable
utozy¢ w rurze ochronnej Arot SRS ¢ 110 lub Arot SRS ¢ 160 .

Catos¢ prac zwigzanych z ukfadaniem kabli i jego oznakowaniem wykona¢ zgodnie z
normg SEP N SEP-E-004 "ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE
KABLOWE" - PROJEKTOWANIE | BUDOWA".

Wszystkie prace zwigzane z przebudowg w trakcie wykonywania nalezy konsultowac z
Dzialem TECHNICZNYM Uniwersytetu Ekonomicznego.

Przed zasypaniem kable nalezy zgtosi¢ do odbioru wstepnego w dziale Technicznym

Uniwersytetu.

9. INSTALACJA ZASILANIA KOMPUTEROWEGO

Obwody zasilajgce odbiory komputerowe, wyprowadzone z wydzielonej sekcji tablicy
gidwnej TG nalezy wykona¢ przewodami YDY3x2,5. Kazdy wypust zakonczyc
podwdjnym gniazdkiem typu DATA, montowanym we wspélnej ramce z gniazdkami

elektrycznymi i gniazdkami RJ.



10.INSTALACJA SILY | ZASILANIA ODB. TECHNOLOGICZ NYCH.

Obwody sitowe stuzy¢ beda do zasilania odbiornikéw urzadzenia wentylacji (wentylatory
W) , bojleréw(TE), grzejnikdéw elektrycznych (GR), pompy separatora (SEP). Wykona¢
zasilanie podgrzewaczy wpustéw dachowych (PD), sterowanie poprzez czujnik
pogodowy. Niezalezne zasilanie nalezy doprowadzi¢ do szaf RACK dla okablowania
strukturalnego (PD) oraz dla monitoringu (TV). Wykonaé¢ zasilanie fontanny,
doprowadzajgc kabel YKY5x10 do szafy zasilajgco sterujgcej fontanng, pozostate
okablowanie wg technologii dostawcy fontanny.

Wykonac ogrzewanie wjazdu do garazu oraz ogrzewanie korytek ACO , stosujgc gable
grzewcze. Uktadanie kabli wg instrukcji producenta. Zestawienie podstawowych

urzgdzen zwigzanych z ogrzewaniem :

Symbol Opis llos¢é
produktu

GM2-XT Przewdd grzejny do ogrzewania rynien i rur spustowych w ostonie
GM2-XT 326m
fluoropolimerowej o mocy 36 W/m w wodzie lodowej @ 0C

EM2-XR - samoregulujgcy przewdd grzejny, 300 W/m? (90 W/m) w temp. 0°C
EM2-XR 305m
w betonie

CCE-04-CT Zestaw do potgczenia z przewodem zasilajagcym 3x1,5/2,5 mm?2
CCE-04-CT 5 szt.
oraz zestaw zakonczeniowy dla przewodow typu: BTV, GM2-XT oraz FS-C-2X

VIA-CE1 VIA-CE1 Zestaw przytaczeniowo-zakonczeniowy do przewodow EM2-XR 6 szt.

RAYSTAT-M2 Sterownik do ochrony schodéw, ramp lub rynien przed
RAYSTAT-M2 4 szt.
zaleganiem $niegu i lodu (czujniki zamawiane osobno), montaz na szynie DIN

RAYSTAT-M2-A-
RAYSTAT-M2-A-SENSOR Czujnik temperatury powietrza do RAYSTAT-M2 4 szt.
SENSOR

RAYSTAT-M2-R-
RAYSTAT-M2-R-SENSOR Czujnik wilgotnosci do rynien do RAYSTAT-M2 4 szt.
SENSOR

VIA-DU-20 Sterownik z czujnikami temperatury i wilgotnosci gruntu
VIA-DU-20 1 szt.
oraz czujnikiem temperatury powietrza

Wg
VIA-L1 VIA-L1 Odporny na temperature przewdd zasilajgcy 3x6 mm? Cu
rzutow

11.INSTALACJA POt. ACZEN WYROWNAWCZYCH

W piwnicy nalezy wykonaé¢ gtébwng szyne wyréwnawczg bednarkg Fe/Zn40x5. Do szyny
nalezy podtaczy¢ obudowe i zacisk PE tablicy WG oraz TG, oraz wszystkie metalowe
elementy montowane na stale. Szyne nalezy uziemi¢ poprzez podigczenie do uziomu
instalacji odgromowej lub w inny sposéb. Wszystkie potgczenia winny by¢é wykonane tak,
aby nie bylo mozliwosci roztgczenia ich bez uzycia narzedzi. Szyne wyréwnawczg

oznaczy¢ w zélto-zielone pasy.



Nalezy wykona¢ miejscowe polaczenia wyrownawcze metalowych elementow
montowanych na state w sanitariatach, garazu oraz pomieszczeniach technicznych
(kanaly wentylacyjne, obudowy urzgdzen, korytka kablowe itd.) z zaciskiem PE w tablicy

gtéwnej .

12. OCHRONA OD PORAZEN

Jako ochrone od porazen prgdem elektrycznym zaprojektowano szybkie wylgczenie
w uktadzie TN-S. W zwigzku z tym, poczawszy od tablicy gtdwnej nalezy prowadzi¢
oddzielny przewdd neutralny (N) i oddzielny przewdd ochronny (PE), do ktérego nalezy
podtgczy¢ bolce ochronne gniazd wtykowych oraz metalowe obudowy urzadzen
elektrycznych podigczonych na state. Szybkie wylgczenie realizowane bedzie
instalacyjnymi wytgcznikami nadmiarowymi typu S300, dodatkowo, grupy odbiornikow

zabezpieczone beda wylgcznikami réznicowo - prgdowymi o pragdzie réznicowym 30mA.

13. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych przed skutkami przepie¢ indukowanych
w sieci, w obiekcie przewidziano dwustopniowg ochrone przed przepieciami.

Przyktadowy typ urzgdzen podano na schemacie ideowym.

14. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgca normg PN-EN 62305.

Zwody poziome wykona¢ drutem Fe/Zn ¢@ 8 mm. Jako przewody odprowadzajgce
wykorzysta¢ wyznaczone prety zbrojeniowe konstrukcji budynku — zapewni¢ ciggtos¢
galwaniczng na catej dlugosci takich pretow. Przewody uziemiajgce wykonaé¢ bednarkag
Fe/zn 30x4. Uziom potgczyé z szyng wyréwnawczg budynku. Miejsca potgczen
zabezpieczy¢ przed korozjg. Zaciski kontrolne montowa¢ na dachu. Sporzadzi¢ i

przekazac¢ inwestorowi protokot badan i metryke urzgdzenia odgromowego.

15. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Podstawa opracowania instalacji okablowania struktu ralnego

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wytyczne Inwestora w
zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu.
Lista norm wykorzystanych w projekcie:

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogolne

- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe;



— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania;

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi
w dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wymagania ogolne dotycz gce okablowania strukturalnego

- llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych
przez Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ich ilosci) powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem,
a Wykonawca;

- Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punktu dystrybucyjnego PD zlokalizowanego w
piwnicy rezyserce, ktéry zostat zaznaczony na rzutach;

— Oslona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym ma by¢ trudnopalna i
niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci ognia;

— Okablowanie strukturalne w budynku Forum przy ul. Rakowickiej 27 obstugiwane jest
przez Punkt Dystrybucyjny PD, ktéry zostat zlokalizowany w rezyserce budynku;

— Na calos¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio
przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegbtowy opis zawarty w dziale
~.Gwarancja oraz wymagania dotyczgce kompetencji);

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo lub
natynkowo w zaleznosci od konfiguracji i przeznaczenia PL przy zastosowaniu piyt
czotowych skosnych;

— Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany S/FTP kat. 6,
powtoka zewnetrzna LSZH,;

- Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie
potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1.

— Okablowanie poziome ma zosta¢ zrealizowane w nastepujacej konfiguracji:

1) System modularny zamkni ety kat. 6 a:

— Okablowanie poziome w systemie zamknietym ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel
ekranowany S/FTP kat. 6,, powloka zewnetrzna LSZH;

— Tilumienie sprzezenia dla instalowanych kabli okablowania strukturalnego musi
wynosi¢ minimum 80 dla S/FTP kat.6 5 i charakteryzowa¢ sie segregacjg klasy d
zgodnie z EN50174-2;



— Do kazdego punktu logicznego PL nalezy doprowadzi¢ dwa kable ekranowane S/FTP
kat. 65. Montaz ma by¢ podtynkowy/natynkowy w zaleznosci od rodzaju PL (stopien
ochrony IP20 lub IP67 — wskazane miejsca na rysunkach)

— Okablowanie ma by¢ realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd RJ45 kat. 6,
skiadajgce sie z dwdch elementéw, posiadajgcych zacisk ekranu kabla (360°);

— Nalezy zastosowaé proste panele krosowe o wysokosci 1U, niezatadowane, na 24
oddzielne moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat. 6, nalezy zamontowa¢ w skosnej
plycie czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic.

— System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ pelne wsparcie dla
standardu 802.3af (PoE+) przy zachowaniu zywotnosci gniazd wynoszacym minimum
750 cykli polagczeniowych (tj. utrzymaniu wymaganych minimalnych parametréw
elektrycznych i transmisyjnych), co musi by¢ potwierdzone przez testy wykonane
przez producenta lub certyfikaty wystawione przez niezalezne laboratoria.

— Budowa wewnetrzna modutu gniazda RJ45 musi zapewniac:

= Zachowanie poprawnych parametrow transmisyjnych przy krétkich tgczach
statych wynoszgcych 7m lub krétszych oraz krotkich kanatach wynoszacych
maksimum 11m lub kroétszych.

= Zachowanie poprawnych parametrow transmisyjnych przy krétkich kanatach
skladajgcym sie z wielu gniazd w bliskim sgsiedztwie. Dopuszcza sie
komponenty dzieki ktorym mozna zbudowaé kanaly transmisyjne o dtugosci
17m lub krétszych zlozone z 4 gniazd

- Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ komponentéw okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi
posiadac certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT,
Delta) potwierdzajgce zgodno$¢ systemu / komponentéw z wymaganiami normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy Ea.

— Okablowanie $wiattowodowe:

= Do Punktu Dystrybucyjnego PD dochodzi¢ bedzie zewnetrzny kabel
Swiattowodowy wielomodowy OM4 12 widknowy z Serwerowni w budynku A.
Okablowanie swiattowodowe nalezy terminowac na panelu swiattowodowym
24 portowym LC Duplex. Technologia ma by¢ jednorodna i objeta wspdlng
gwarancjg producenta ktorg jest objeta istniejgca serwerownia.

- Wszystkie zigcza swiattowodowe muszg byé wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym:;

- Polgczenia swiattowodowe szkieletowe majg zapewniac:
= Mozliwos¢ zastosowania interfejsow typu LC w panelu krosowym;
= Mozliwosc¢ transmisji 10GBase-SR na kablach krosowych LC/LC,;

— Okablowanie telefoniczne nalezy zrealizowa¢ w oparciu o okablowanie strukturalne do
punktu dystrybucyjnego PD i dalej kablem telefonicznym do istniejgcej centrali
telefoniczne;.

Rozwi gzania szczegdtowe dotycz ace systemu okablowania strukturalnego

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M;l,C1E, zgodnie z PN-EN 50173-



1. Maksymalne dtugosci kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly obliczone
dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.

Trasy kablowe

Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

— w korytarzach i w pomieszczeniach podtynkowo.

Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.

Sie¢ teleinformatyczna bedzie mie¢ topologie gwiazdy, ktérej centrum bedzie znajdowac sie
w wezle PD w rezyserce. Do PD bedzie doprowadzony kabel swiattowodowy z Serwerownii.

Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy
prowadzic¢
w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separac;ji.

Prowadzenie okablowania pionowego

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac z drabinek pozwalajgcych na zamocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. W
przypadku przebi¢/przejSs¢ pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowacC zabezpieczenie
zgodne z zasadami p.poz.

Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Zestawy gniazd majg by¢é zgodne ze standardem uchwytu
osprzetu elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45 wewnatrz budynku, natomiast na zewnatrz
gniazda w stopniu ochrony IP 67. Nalezy zastosowac plyty czotowe skosne. Calos¢ ma byé
montowana podtynkowo lub natykowo w zaleznosci od rodzaju PL w standardzie Mosaic 45.
Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem.

Wymagania dla punktu ko nhcowego u zytkownika
Punkt koncowy uzytkownika bedzie instalowany w pomieszczeniach zgodnie z

podktadami budowlanymi i bedzie sktadat sie z dwoch réznych konfiguracji PL1, PL2.

Wymagania gniazda typu PL

Gniazda tego typu bedg instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podkiadami
budowlanymi. Do gniazda nalezy doprowadzi¢ dwa kable S/FTP Kkat. 64, ktére nalezy
zakonczy¢ na module ekranowanym RJ45 kat.6,. Montaz gniazda typu PL podtynkowy lub
natynkowy a do gniazd przeznaczonych pod Access Point’y gniazda IP67.

Wymagania dotycz gce gniazd

Wszystkie ghiazda majg by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. hozem uderzeniowym
lub narzedziem, ktore pozwala zakonczyé¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowsa sitg.
Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wiekszego niz 6mm i w efekcie
uzyskanie wysokich zapasow parametrow transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca sie
wszelkie gniazda zarabiane beznarzedziowo, ktére nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodnos$¢ z parametrami kategorii 65 do 500MHz dla



wszystkich gniazd kat. 65 przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacjg PN-EN
50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma sie sklada¢ w szczelng elektromagnetycznie calos¢, tworzaca
klatke Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposéb aby byt zapewniony
styk elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na calym jego obwodzie.

Wymagania dotycz gce panela krosowego systemu zamkni  etego

Kable nalezy zakonczy¢ na niezatadowanym panelu krosowym o wysokosci montazowej
1U posiadajgcym mozliwos¢ montazu 24 modutéw RJ45 o zmniejszonych wymiarach, co
zapewnia tatwe terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub
T568B oraz lepsze parametry transmisyjne. Kable instalacyjne, zakanczane na panelu,
nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli,
montujgc je za pomocg opasek kablowych (nalezy zwrdci¢é uwage, aby zbyt mocno nie
zaciskac¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy).

Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przylaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) majg by¢é wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk zigcza RJ45 ma
posiada¢ szczelhg elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak aby zapewni¢ kontakt
elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po calym obwodzie zlgcza. Wymaga sie
standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona
zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i
testowane. Wszystkie komponenty skladowe: wtyki, kabel majg by¢é wyprodukowane i trwale
oznhaczone przez tego samego producenta co caly system okablowania. Dodatkowo kable
krosowe miedziane majg by¢ zgodne ze specyfikacjg Kat.6,. Wymagane jest aby kable
krosowe byly wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu PiMF (S/FTP), posiadajgcej
ostone LSZH oraz zarabiane mechanicznie.

Okablowanie szkieletowe

Do Punktu Dystrybucyjnego PD w rezyserce dochodzi¢ bedzie kabel swiattowodowy 12
witoknowy OM4 ktory nalezy terminowa¢ na panelu swiattowodowym 24 portowym LC
Duplex. Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przepustowosci
laczace poszczegodline punkty dystrybucyjne sieci ze soba.

Dob6r nosnikbw ma zapewni¢ minimalizacje zakidcen elektromagnetycznych oraz
maksymalng uniwersalnos¢ w uruchamianiu réznorodnych protokotow transmisyjnych.

Wiokna wielomodowe nalezy po obu stronach toru transmisyjnego zakonczy¢ pigtailami —
potgczenie nalezy wykona¢ w technologii spawania. Pigtaile dla kabli jednomodowych musza
by¢ wykonane z widkna Swiattowodowego o $rednicy rdzenia 50 pm spetniajgcego
wymagania kategorii OM4 w buforze 900um fabrycznie zakonczone interfejsem LC z
ceramiczng ferrulg i fabrycznie pomierzone.

Kazdy pigtail musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z informacjg o
indywidualnych wartosciach pomiarowych.

Kable krosowe swiattowodowe

Swiattowodowe kable krosowe muszg byé wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane i posiada¢ protokoty badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable
krosowe muszg by¢ fabrycznie zakohczone z obu stron interfejsem typu LC, z ceramiczng
ferullg i by¢ wykonane z wiékna swiattowodowego o $rednicy rdzenia 50 um spetniajgcego
wymagania kategorii OS2 dla kabli jednomodowych. Kazdy kabel musi byé zapakowany
osobno i posiada¢ nadruk z informacjg o indywidualnych wartosciach pomiarowych.

Thumiennos¢ wtrgceniowa nie moze przekroczy¢ 0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by¢ wyzsza niz 45dB. Kabel musi dziata¢ w zakresie temperatur od -10°C do +60°C.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.



Panele

krosowe okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowac panele o wysokosci 1U o konstrukcji umozliwiajgcej montaz w szafie z
rozstawem szyn mocujgcych 19” oraz montaz adapterow swiattowodowych LC typu duplex.

Ze
wymag

wzgledu na niezawodnos¢ potgczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie
a sie aby:

Budowa i wyposazenie panela zapewnialy zabezpieczenie interfejsow
Swiattowodowych przed kurzem, tj. majg by¢ stosowane zatyczki do adapteréw;

Panel posiadat przepusty lub inne wyposazanie zapewniajgce trwale mocowanie
kabla swiattowodowego na obudowie panela;

Panel ma posiada¢ odpowiednie elementy stuzgce do prowadzenia oraz sktadowania
zapasu wiokien Swiattowodowych (krzyzak zapasu wiokien, przepusty kablowe);
Panel ma mie¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowang tace na ktorej jest
mocowany kabel;

Budowa punktéw dystrybucyjnych

Szafy dystrybucyjne
Wymagania dla szafy PD:

Dwusekcyjna szafka wiszgca 12U 19” 600x620;

Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje spawang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-
krzemowej oraz posiada¢ katodowg ochrone antykorozyjna;

Wyposazona w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamykane na klucz;
Mozliwos¢é wprowadzenia kabla przez czes$¢ przyscienng, jak i ruchomg czesc
montazowa;

Komplet linek uziemiajgcych w zestawie;

Szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwe zasilajgca.
Wprowadzenie kabli do szafy odbedzie sie przez przepust szczotkowy umieszczony
w tylnych drzwiach szafy.

Administracja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od
strony gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposéb trwaly na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach
krosowych.

Konwencja oznaczenh okablowania poziomego:

X1YIC/

gdzie:

X — identyfikator szafy,
Y — numer panela krosowego,
C — numer portu w panelu.

Gwarancja oraz wymagania dotycz gce kompetencji

Gwarancja ha system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg s$wiadczong przez
producenta okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysztosci
zwigzanych

Z przeglagdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng
instalacjg wadliwych elementow);



— ma obejmowac calos¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45,
adaptery swiattowodowe, szafa;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;

- gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowi gzki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:
— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione bgdz wymienione);

- gwarancje parametrow igcza/kanatu (parametry tgczy statych badz kanatow bedag
przewyzsza¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu
gwarancyjnego);

- gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w przysztosci, ktore
zaprojektowane byly lub bedg dla systemow okablowania danej klasy beda dziata¢
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze strony producenta.
Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajgcy
sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikaciji.

Obowi gzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg
bezposrednio z producentem okablowania regulujgcg uprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania strukturalnego
ma dostarczyé Zamawiajgcemu potwierdzenie faktu rozpoczecia budowy instalacji
wystawione przez producenta.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

- instalacji;

— pomiardéw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnieh oséb trzecich,
dokumenty te muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie
realizacji.

Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane, panele krosowe, kable krosowe,
adaptery swiattowodowe, szafa) skladajgce sie na system okablowania strukturalnego
muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby
zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.



Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:

- wykonanie instalacji w sposéb prawidlowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i
obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiaréw;

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 Al1+A2. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametréw, wedtug
aktualnie  obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi
charakteryzowa¢ sie przynajmniej V klasg dokladnosci dla klasy Ex wg IEC 61935-1
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary dla systemu zamkni etego nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
Permanent Link przy wykorzystaniu odpowiednich adapterbw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego;

— Pomiary sieci miedzianej nalezy wykonac¢ na zgodnosc¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

= Klasa E, dla wszystkich torow transmisyjnych.

- Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

= mape potagczen;

diugosc¢ potaczen i rezystancje par;

opOznienie propagacji oraz réznice opbdznien propagaciji;

tlumienie;

NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach;

ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach;

ACR-N i PS ACR-N w dwodch kierunkach;

RL w dwoch kierunkach.

Pomiary okablowania $wiattowodowego

— Tlumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢é wyznaczone za pomocg
reflektometru;
— Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzyé rozbiegébwki oraz dobiegéwki w celu
okreslenia jakosci wszystkich ztgczy;
— Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien byé
przeprowadzony
w dwie strony w dwoéch oknach transmisyjnych dla dwdch widkien (chyba ze typ zlgcza
uniemozliwia takg procedure):
= od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);
= od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM);



Zawarto $¢ dokumentacji powykonawczej
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:
- Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,
Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,
Rysunki z oznaczeniami poszczegoélnych szaf, paneli krosowych i portow,
Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

Uwagi ko ncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego zostaly skoordynowane z
istniejgcymi
i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz o0gdéing instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie
realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji Punktow
Logicznych lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione
rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z
instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw.

Skréty u zywane w opisie instalacji okablowania strukturalneg o]

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dostepowych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

PD - Punkt Dystrybucyjny

LSZH - ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w
obecnosci ognia

Osprzet potgczeniowy — urzgdzenie lub kombinacja urzgdzeh przeznaczona do zakonhczenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1

16. INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ

Instalacja zakiada obserwacje ciggébw komunikacyjnych w budynku, strefy wejscia do
budynku, garazu oraz plyty FORUM. Na terenie kompleksu Uniwersytetu Ekonomicznego
Istnieje istniejgca instalacja CCTV, projektowany system ma by¢ kompatybilny z istniejgca
instalacjg. Wszelkie prace wykonywane majg by¢ konsultowane z Dziatem Technicznym
oraz firmg konserwujgcg istniejgcy system CCTV.

Instalacje zaprojektowano w oparciu o kolorowe kamery cyfrowe i rejestratory cyfrowe.

W rezyserce, na parterze zainstalowane bedg urzagdzenia studyjne w szafie RACK (TV).
Wewnatrz budynku zaprojektowano montaz kamer IP, wnetrzowych, koputkowych, z
zasilaniem PoE. Kamery zewnetrzne nalezy zamontowa¢ w obudowie z grzatka, na
wysokosci ok. 3,5 m nad terenem oraz na stupach oswietleniowych. Przewidziano
zastosowanie obudéw wanadaloodpornych, z zasilaniem PoE.

Nalezy doprowadzi¢ swiattowod z projektowanej szafy RACK do istniejgcej szafki (ztgcza)

ZK1, przenoszonego w nowe miejsce. Dodatkowo nalezy wykona¢ potgczenie



swiattowodem miedzy szafg TV ( na potrzeby CCTV) oraz szafg PD (na potrzeby
okablowania strukturalnego) co ma zapewnic¢ przesytanie sygnatu z kamer do gtéwnego
centrum monitoringu. Prace te nalezy konsultowa¢ z firma konserwujgca istniejgcy
system CCTV.

OPRZEWODOWANIE

Do kazdej kamery nalezy doprowadzi¢ oddzielny przewdd typu U/UTP, kategorii 6, LSZH,
do kamer zewnetrznych — zewnetrzny PE. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach i
korytkach przewidzianych dla instalacji staboprgdowych. Do dwéch kamer (KZ5, KZ6) w
znacznych odlegtosciach nalezy doprowadzi¢ $wiattowody kabel XGA/OM4 uniwersalny
12x50/125/250um

kazdej kamery zgodnie z ustaleniami z Inwestorem nalezy doprowadzi¢ zasilanie (jako

i oraz doprowadzi¢ zasilanie poprzez zasilacz 12V. Dodatkowo do

rezerwe).

Potgczenia nalezy wykona¢ zgodnie instrukcjami producenta urzgdzen.

Zestawienie podstawowych materiatow:

Numer
Lp. Nazwa produktu Jedn.
katalogowy
24 x GE PoE+ + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch PoE Budget 2
1 ECS2100-28PP | max 370W (expand to 740W with EPS460W), 1 RJ45 Console | szt.
port
SFP transceiver with DDM, 155M, 1310nm, SM, 20dBm, 20km, 2
2| GP-3103-L2CD szt.
Dual LC connectors, Temp. 0~70°C
3 Swiattowody Kabel XGA/OM4 uniwersalny 12x50/125/250um m Wg rysunkéw
4 7-0219585-2 Kabel U/UTP kat.6, 4 pary 23AWG 100 Ohm, LSZH, 305m m Wg rysunkow
Kabel U/UTP zewnetrzny kat.6, 4 pary 24AWG,1000hm, PE, Wg rysunkow
5 0-1711006-1 ey pary m v
500m
Industrial Compact 10/100TX to 100FX Media Converter, DC
power input voltage: +4.5 ~ 50VDC, two power interface types:
6 | KFC-241-L-SL2 | screw terminal block and DC Jack, with fiber transceiver, | szt 2
singlemode, SC, 20KM, operating temperature: -40 to +70
degree C, with Din-Rail kit; without power adapter
SDR 12V/75W/6,3A zasilacz na szyne DIN (125,5x125,2x100,
7 SDR-75-12 szt. 2
UZAS=85+264VAC, 1=6,3A)
8 Szafa MMC wiszaca dzielona 12U 600x500mm szt 1
9 P1-S0408L1-M | Panel 19" 1U z gniazdami 4xLC dx, 8 pigtaili, SM MMC szt. 2
10 P1-S0612L1-M | Panel 19" 1U z gniazdami 6xLC dx, 12 pigtaili, SM MMC szt. 3
11 | 02L1-OAL1-0020 | Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2m szt. 2
12 BCPAN1U Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutéw szt. 1
13 BC6NB Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP szt. 24




14

VG5041M

Kabel RJ45-RJ45 MMC U/UTP kat.6 10G 1m

szt.

20

15

49BM9PM

Listwa zasilajaca 19" 9x230V

szt.

16

MMCPF1U5CROG

Panel porzadkujacy MMC 19"/1U

szt.

17

V NVH-94TBSE

Dysk twardy do pracy ciagtej 4000GB / SATA / seria CCTV / 2

lata gwarancji

szt.

18

BCS-P-NVR3204-
4K

Rejestrator 32 kanatowy IP 1U 4K przystosowany jest do
wspdtpracy z 32 kamerami w rozdzielczosci maksymalnej 8Mpix.
Kompresja H.264 pozwala urzadzeniu na zapis wigkszej ilosci
informacji na tej samej pojemnosci dysku twardego przy
maksymalnej jakosci nagran. Wyscia video: 2 HDMI, 1 VGA,;
wyjscia audio: 1-kan, RCA; llo$¢ dyskéw: 4szt. SATA Il do 6TB
(kazdy HDD); Zasilanie: 12 VDC; Pobor mocy: do 12 W (bez
HDD); Waga (bez HDD): do 3,2KG

Szt.

19

BCS-P-462RWSA

Kamera zewnetrzna tubowa 2 Mpix z obiektywem MOTOZOOM
2.8-12mm o kacie widzenia 90° (wide)~28° (tele). Mechaniczny
filtr podczerwieni z promiennikiem o zasiegu do 30m pozwalajg
kamerze prezentowa¢ dobrej jakosci obraz w catkowite]
ciemno$ci. Funkcja WDR 120dB poprawia dynamike kamery i
wydobywa wigkszg iloS¢ szczegdtow z kontrastowego planu
obserwacyjnego, a funkcja korytarza pozwala na zmiang
proporcji obrazu dla poszerzenia kata widzenia kamery. Cyfrowa
redukcja szuméw 3DNR dzieki ktdrej mozliwe jest uzyskanie

obrazu wyzszej jakosci w warunkach stabego o$wietlenia

Szt.

12

20

BCS-P-A31

Adapter stupowy do akcesoriéw z linii produktowej BCS Point

Szt.

21

BCS-P-A61

Adapter do kamer tubowych z puszka potaczeniowg BCS Point

Szt.

22

BCS-P-232R3S

Kamera koputowa 2Mpix z mechanicznym filtrem podczerwieni z
promiennikiem o zasiegu do 30m (z mozliwoscig
regulacji) pozwalajacym kamerze prezentowa¢ dobrej jakoSci
obraz w catkowitej ciemnos$ci. Obiektyw zmiennooniskowy 2.8-
12mm o kacie widzenia 100°-30°. Dzieki funkcji korytarza
mozliwa jest zmiana proporcji obrazu dla poszerzenia kata
widzenia kamery. Funkcja D-WDR poprawia dynamike kamery i
wydobywa wigkszg iloS¢ szczegdtéw z kontrastowego planu
obserwacyjnego. Cyfrowa redukcja szuméw 2D/3D - mozliwe
jest uzyskanie obrazu wyzszej jakosci w warunkach stabego

oSwietlenia.

Szt.




17. INSTALACJA SYGNALIZACJI PO ZARU

Instalacje sygnalizacji pozaru zaprojektowano w oparciu 0 mikroprocesorows,
adresowalng analogowg centrala firmy ESSER.

Proponuje sie zainstalowanie najnowszej generacji central w wykonaniu kompaktowy typu
ESSER 1Q8Control, ktéry automatycznie wykrywa miejsce powstania pozaru i wigcza
urzadzenie sygnalizacyjne i wykonawcze oraz zapisuje w pamieci zaistniale zdarzenia.
Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w skifad systemu spetniajg wymagania norm serii EN-54 i
posiadajg wymagane w Polsce atesty. Projekt opracowano w oparciu o podstawowe zasady

projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej CNBOP.

Podstawowe urzgdzenia systemu to:

- CENTRALA IQ8Control C - centralka (CSP) zainstalowana bedzie w pomieszczeniu
rezyserki.
- Czujka dymu i ciepta 1Q8 O2T, optyczno-optyczno-termiczna
- Przycisk ROP 1Q8 adresowalny elektronika z izolatorem. Reczny ostrzegacz pozarowy
przeznaczony jest do przekazywania poprzez reczne uruchomienie, informacji o
zauwazonym pozarze.
-- Roshni LP sygnalizator akust. 9-28V, 103dB/24V
LINIE DOZOROWE
Linie dozorowe nalezy wykonaé¢ przewodami ekranowanymi typu YnTKSYekw2x2x0,8.
Linie dozorowe pracowa¢ bedg w uktadzie petlowym, gwarantujgcym dwustronne
zasilanie elementéw ostrzegawczych. Kazdy element adresowy ma wiasny numer
sktadajgcy sie z numeru linii dozorowej i numeru punktu adresowego. Numeracja
elementéw na rysunkach jest umowna. Wilasciwe numery nada centralka podczas
uruchomienia systemu.
ALARMOWANIE
Pod wzgledem alarmowania caly obiekt stanowi catos¢. Zadziatanie ktérejkolwiek czujki
spowoduje wywotanie alarmu | stopnia. Jest to alarm wewnetrzny, wymagajgcy zawsze
zgtoszenia sie personelu dyzurujgcego i potwierdzenie alarmu oraz rozpoznanie
zagrozenia w obiekcie. Jezeli brak jest odpowiedniej reakcji dyzurujgcego personelu na
alarm | stopnia, wowczas wywotywany jest alarm |l stopnia.
Alarm Il stopnia to alarm gtéwny, ktoéry powoduje, oprécz wywotania sygnalizacji w
centralce, przekazanie na zewnagtrz sygnalu o pozarze, uruchomienie dodatkowych
urzadzen sygnalizacji zewnetrznej, przeciwpozarowych urzadzen zabezpieczajgcych.

Sygnat z centralki nalezy przekazywac do miejsca catodobowego nadzoru.



UWAGI

1. Nalezy zachowa¢ min. 0,5 m odlegtosci czujek od $cian, podciagow, itp.

2. Nalezy zachowa¢ min. 1,5 m odlegtosci czujek od wylotéw wentylacji mechanicznej.
3. Centralke wyposazy¢ w doktadny opis rozmieszczenia adresowych ostrzegaczy
pozarowych.

Catosc¢ prac zwigzanych z instalacjg sygnalizacji pozaru nalezy zleci¢ firmie posiadajgcej
wszystkie niezbedne uprawnienia. Uruchomienie i zaprogramowanie centralki oraz
urzgdzen ostrzegawczych wykona¢ wg instrukcji producenta. Pod nadzorem firmy
konserwujgcy istniejgce systemy sygnalizacji pozaru na terenie Uniwersytetu
Ekonomicznego

Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ opis urzadzen oraz instrukcje postepowania w razie
alarmu.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody pozarowe nalezy uszczelni¢é do

odpornosci danej przegrody.

. Nalezy doprowadzi ¢ swiattowod do pomieszczenia ogrodnika, tak aby

projektowana centralka byta podt agczona do istniej acych systemow sygnalizacii

pozaru. Wszystkie prace wykona ¢ pod nadzorem firmy konserwuj gce istniej ace

systemy sygnalizacji po zaru.

Podstawowe elementu projektowanego systemu:

Numer
Opis katalogowy llo$é

» CENTRALE
» CENTRALA FlexEs
Centrala FlexES Control FX2 z procesorem, do 2 petli FX808392 1
Zespot obstugi wyswietlacz 5,7" QVGA FX808324 1
Drukarka zewnetrzna FlexES Control RS422 FX808353 1
Modut petli esserbus GT z izolacjg galwaniczng FX808332 1
Modut sieci essernet 62,5 kBd FX808340 1
Dodatkowy zasilacz 24V/2x26Ah FX808364 1
Przewodd 230VAC do dodatkowego zasilacza FX808330 1
Akumulator 26Ah/12V, certyfikat VdS 018006 2
Akumulator 12Ah/12V, certyfikat VdS 018011 2
» CENTRALA IQ8Control C

| Mikromodut sieci essernet 62,5 kB 784840.10 | 1 |
» CENTRALA IQ8Control M

| Konwerter $wiattowodowy jednomodowy dla sieci essernet, zlgcze | |
F-ST 784765 4




»ELEMENTY LINIOWE

» Czujki punktowe

Czujka dymu i ciepta 1Q8 O2T, optyczno-optyczno-termiczna 802374 21
Gniazdo czujki 1Q8/IQ8Quad/ES Detect, 1 szt./pak. 5 szt. 805590 25
» Przyciski ROP

Przycisk ROP 1Q8 adresowalny elektronika z izolatorem 804905 5
Obudowa ROP 1Q8 czerwona z szybkag _ 704900 5
Etykiety opisowe dla przyciskéw 1Q8, biale napisy: POZAR, STOP

gaszenia, ODDYMIANIE, 1 szt./Jopak. 10 szt. 704911 1
» SYGNALIZATORY

Roshni LP sygnalizator akust. 9-28V, 103dB/24V, czerwony 766225 4
Podstawa gteboka U sygnalizatora Flashni/ROLP/SolEX z wejsciem

na dtawnice kablowe, IP65, czerwona 766230 4

18. UWAGI KONCOWE

Przejscia przewodow przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczyé masg ognioodporng o
parametrach co najmniej rownym klasie przegrody pozarowej przez ktérg prowadzona
jest instalacja.

Przewody ognioodporne nalezy uktada¢ pod tynkiem. W innym wypadku nalezy stosowac
uchwyty i korytka o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

Przy przejsciu przewoddw przez sciany i inne stale elementy budowlane, nalezy chronic
mechanicznie przewdd ognioodporng rurg ochronna.

Przeprowadzi¢ niezbedne badania i pomiary. Protokoty przekazaé Inwestorowi.

Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z niniejszymi zalozeniami i wytycznymi oraz
obowigzujgcymi normami i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych" oraz sztukg budowlang.

Dopuszcza sie stosowanie materiatdbw zamiennych w stosunku do zamieszczonych w
projekcie pod warunkiem, ze parametry techniczne zamiennikéw nie bedg gorsze od
parametrow urzgdzen projektowanych.

Wszystkie prace zewnetrzne wykonywac¢ pod nadzorem Dziatu Technicznego.



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robot

Wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych obejmujgcych:
tablice rozdzielcze i wewnetrzne linie zasilajgce;

instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych;

instalacje sity i zasilania odbiornikéw technologicznych;
przebudowe kabli nn oraz oswietlenia terenu

instalacje staboprgdowe;

2. Wykaz istniej gcych obiektow budowlanych
- istniejgce budynki .
3. Niebezpieczne elementy zagospodarowania terenu
- uzbrojenie podziemne, gtebokie wykopy.
4. Przewidywane zagro zenia

Podczas wykonywania prac mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia:

niebezpieczenstwo zwigzane z mozliwoscia wystgpienia elementow instalacji
elektrycznych znajdujgcych sie pod napieciem;

niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznoscig wykonywania prac na rusztowaniach i na
drabinie;

niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznoscig uzywania elektronarzedzi oraz mozliwoscig
niespodziewanego kontaktu z ostrymi przedmiotami.

niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznoscig przebywania w pomieszczeniach
zapylonych.

5. Instrukta z pracownikéw przed przyst gpieniem do realizacji  robot

Przed przystgpieniem do prac nalezy dokiadnie przeszkoli¢ pracownikéw odnosnie
wykonywanych przez nich zadan.

W kazdym zespole powinna by¢ osoba posiadajgca wiasciwe swiadectwo kwalifikacyjne
SEP.

6. Zapobiegawcze srodkitechniczne i organizacyjne

Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac pod napieciem.

Zabrania sie stosowania niesprawnych narzedzi i urzadzen. Nalezy stosowac¢ wytgcznie
narzedzia wyposazone w uchwyty z materiatu izolacyjnego.

Rozdzielnice budowlane muszg by¢ wyposazone w wyitgczniki réznicowo prgdowe i
uziemione.

Zadbac o whasciwy stréj roboczy oraz odpowiednie przerwy w pracy.



