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. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1 Wstep

Opinig geotechniczng dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
projektowanej budowy boiska wielofunkeyjnego jako Forum Uniwersytetu Ekonomicznego
na miejscu istniejacego boiska i parkingu wraz z budowa zaplecza, garazu otwartego pod
boiskiem wielofunkeyjnym wraz z przebudows i budows miejsc parkingowych, przebudows
kanalizacji, oraz infrastrukturg techniczng, komunikacyjna i zagospodarowaniem wraz z mala
architekturg na terenie kampusu Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie przy ul.
Rakowickiej 27 na dziatkach nr 225/2, 227/1 obr.8 Srédmiescie sporzadzono w PG BadajGeo
w Krakowie na zlecenie Przemystaw Czubaj Biuro Architektoniczne, 30-058 Krakéw, ul. Lea
115/52. Inwestorem zadania jest Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie ul. Rakowicka 27.

Celem opinii jest okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych w podiozu projektowane;j
inwestycji. Projektowany obiekt sklada si¢ z dwdch oddylatowanych czedci, pierwsza jedno
kondygnacyjna o wymiarach w rzucie 52mx30m to parking podziemny przykryty
stropodachem, ktory peini funkcje rekreacyjng (boisko wielofunkcyjne), Parking jest
posadowtony na plycie fundamentowe]j o grubosci 400mm z przeglgbieniami pod stupami do
800mm. Plyta fundamentowa wykonana w spadku 1,5%, poziom posadowienia dla plyty gr.
400mm w najnizszym punkeie 208,4m n.p.m dla przeglebien gr 800mm 208,1 m n.p.m. Pod
piyta fundamentowa zaprojektowano warstwe chudego betonu o grubosei 100mm.
Konstrukcje nosng budynku stanowig $ciany i stupy zelbetowe a cato$¢ przykrywa strop o
grubosci 200mm z pasmami grubosci 600mm. Druga cz¢éé obiektu to dwu kondygnacyjny
budynek sldadajacy sie z jednej kondygnacji podziemnej i jednej nadziemnej. Budynek pelni
funkcjg szatni oraz pomieszczen technicznych. Jest posadowiony na ptycie fundamentowej o
gruboscei 400mm, poziom posadowienia 207,49m n.p.m.

Opinig sporzgdzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
(Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 463) na
podstawie :
= wizji terenu

= 3 matosrednicowych wiercen geotechnicznych do glebokodcei 7,0 m
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»  sondowan udarowych

*  badaf makroskopowych probek gruntu

* materialéw archiwalnych Geoprojektu Krakdw :

A. dokumentacja geologiczno - inzynierska ,,Krakéw — ul, Rakowicka 27, rozbudowa
Wyzszej Szkoly Ekonomicznej™, 1967 r,
B. dokumentacja geologiczno - inzynierska ,Krakéw - ul. Rakowicka, pawilon
dydaktyczny WSE”, 1974 r.
* wycinka mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali | : 500
= analizy i obliczen inzynierskich
Ponadto wykorzystano :

* mapg geologiczng Polski w skali [ : 50 000, arkusz Krakéw wraz z objasnieniami { J.
Rutkowski 1989 r.)

" mape gebs’rodowiskowq Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Krakow, plansza A wraz z
objasnieniami { A. Bogacz, M. Kawulok, M. Nieé, E. Poreba, E. Salamon, 2003 1. )

= prace zbiorowsg .Srodowisko geograficzne terytorium miasta Krakowa” PAN Krakdw,
1968 r.

* Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych ( Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 463 ).

= normy gruntowe

Prace terenowe dozorowal oraz prace geodezyjne wykonal autor opinii.

1.2 Polozenie i rzezba terenu

Teren dokumentowany znajduje si¢c w pdinocno — wschodniej czesei centrum
Krakowa, dzielnicy II Grzegérzki, przy ul. Rakowickiej 27, na wewnetrznym terenie
kompleksu budynkéw Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie. Znajduje sie na dziatkach
nr 225/2 , 227/1 obreb 8 Srédmiedcie.

Morfologiéznie jest to fragment stozka naptywowego Pradnika ( Biatluchy )
przechodzacego w nadzalewows teras¢ Wisty. Teren rowny ( wyrdwnany nasypami ), lekko
nachylony w kierunku wschodnim, o wysokosciach bezwzglednych w granicach 210 — 212 m

npm. Obejmuje boisko asfaltowe wykorzystywane jako parking oraz kort ziemny. Teren
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Inwestycji jest uzbrojony - znajdujg si¢ tu sieci inzynierii miejskie] - kanalizacyjnej,

wodociggowe], gazowe] i elektrycznej. Teren jest wiasnoscig [nwestora.

1.3 Warunki gruntowe i wodne

Podloze terenu opracowania jest zbudowane z osaddéw miocenu oraz osadow
czwartorzedowycl.

Osady miocenu to ity warstw skawinskich, o stropie ( wg materialow archiwalnych )
na glebokodei 18 - 23 m.

Powyze] wystepuja czwartorzedowe osady rzeczne wyksztalcone jako seria
piaszczysto - zwirowa, o stropie na giebokosci ca 1,5 m. Pomigdzy warstwa piaskow a
pospdlek wystapita nieciggla warstwa mad o grubosci do 1,1 m.

Na powierzchni rozprzestrzeniaja si¢ ciggla warstwa nasypy niebudowlane o

zmiennym sktadzie i grubosci stwierdzonej wierceniami |,4 - 1,6 m.

W trakeie prowadzenia prac polowych ( maj 2017 r. ) nie stwierdzono wyst¢powania
w podiozu, do glebokosei 7,0 m, wody gruntowej strefy saturacji o zwierciadle ciggtym.

W okresach wzmozonych opaddéw lub roztopéw moze wystapié na catym terenie
opracowania, w obrebie mad i nasypow, grawitacyjna woda wsigkowa w postaci sgczen o

zmienne| intensywnosci, i na zmienne) glebokoscel.

Projektowansy inwestycje proponuje si¢ zaliczyé do drugiej kategorii
geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowych ( zgodnie z Rozporzadzeniem

MTBIGM z dnia 25.04.2012 1. ).
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2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1 Opis badan

Badania polowe byly wykonane zgodnie z normg PN-B-04452. Wykonano trzy
otwory geotechniczne do glebokosci 7,0 m oraz jedng sondg udarowa do glegbokodei 7,0 m. Sa
one wystarczajgce do okredlenia parametréw geotechnicznych gruntéw podloza. Grunty
rozpoznano makroskopowo, natomiast stopiefi plastycznosei gruntdw spoistych ustalono na
podstawie badan penetrometrem wciskowym PP-1, a stopient zaggszczenia gruntdw

niespoistych okreslona na podstawie badan sonda udarows.

2.2 Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntow przeprowadzono na podstawie prac polowych
- wiercen, sondowan i badaf makroskopowych, analizy materiatéw archiwalnych oraz analizy
i obliczen inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi, Pod warstwg nasypoéw o grubosci
stwierdzone] wierceniami od [,4 do [,6 m, wystgpuja grunty rodzime rozpatrywane jako
podioze. Zostaly one podzielone na dwie podstawowe warstwy geotechniczne réznigce si¢
rodzajem. W obrebie warstwy geotechnicznej nr 1 wydzielono warstwy podrzedne réznigee
sie uziarnieniem. Grunty spoiste warstwy [ zaliczono do grupy konsolidacji geologicznej C (
nieskonsolidowane ). Parametry geotechniczne gruntdw  poszczegdlnych — warstw

geotechnicznych ustalono metodami B i C ( zgodnie z PN-81/B-03020 ).

Warstwa geotechniczna I — zaliczono do niej wilgotng oraz twardoplastyczng (o $rednim
I, =0,15) gling pylasta ( siCl ). Stwierdzono jg w otworach nr 2 i 3 na glebokosei 3,4 - 3,8 m,
gdzie osiagneta migzszos¢ 0,8 - 1,1 m. Parameiry geotechniczne ( charakterystyczne )

gruntéw tej warstwy sg nastepujgce:

*  Stopien plastycznosei -IL=0,15.

*  Gestosc objetosciowa - p=2,05 T/m.
*  Wilgotno$c naturalna -wn =22 %.

*  Spdjnosc ~cu= 19,3 kPa
*  Kat tarcia wewngtrznego - =15,6°

Modul $cidliwosei pierwotnej - M, =32 000 kPa
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Warstwa geotechniczna Il — obejmuje grunty niespoiste, piaski pylaste ( warstwa Ila ),
piaski srednie ( warstwa IIb ) oraz pospdtki ( warstwa llc ).

Warstwa geotechniczna Ila — reprezentowana jest przez wilgotne i srednio zageszezone ( o

srednim Ip = 0,45 ) piaski pylaste ( siSa ) i piaski $rednie przewarstwione pylem piaszczystym
( MSagasi ). Stwierdzono je na calym terenie opracowania bezposrednio pod nasypami oraz
pod warstwg IIb ( na glebokosei 3,6 m ) w postaci warstw i soczewki o migzszoscei od 0,4 do

[,2 m. Parametry geotechniczne ( charakterystyczne ) tej warstwy s nastepujgce:

*  Stopien zageszczenia -Ip=0,45.

*  (estodc objetosciowa -p= 1,75 Tim?,

*  Wilgotno$¢ naturalna -Wn=16%.

*  Kat tarcia wewnetrznego - ¢ =30,2°

¢ Modut $cistiwosci pierwotne; - M, = 56 000 kPa

Warstwa geotechniczna IIb — to wilgotne oraz srednio zageszezone ( o srednim Ip = 0,50 )

piaski $rednie ( MSa ). Warstwa ta zalega na calym dokumentowanym terenie, na zmiennej

glebokosci, od 1,8 do 2,7 m, osiagajac migzszos¢ stwierdzong od 0,8 do 1,8 m.

*  Stopien zaggszezenia - Ip = 0,50.

*  (Gestosé objetosciowa - p= 1,85 T/m?,

* Wilgotnos¢ naturalna -wn = 4 %.

* Kat tarcia wewngtrznego - ¢ =33,0°

* Modut Scistiwosel pierwotne; - M, =94 000 kPa

Warstwa geotechniczna e — to wilgotne oraz srednio zageszezone ( o Srednim Ip = 0,55 )

pospdtki ( grSa ). Wystgpity na catym terenie opracowania na glebokosci 4,0 ~ 4,7 m i do

gltebokosct 7 m nie zostaly przewiercone.

*  Stopiefi Zaggszezenia - In=0,55.

*  Gestosé objetosciowa -p= 1,90 T/im’.
' Wilgotnosé naturalna -wn =12 %.

*  Katiarcia wewngtrznego - ¢=38,0°

Modut scisliwosci pierwotnej - M, = 160 000 kPa
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2.3 Parametry geotechniczne gruntow

Wartosci charakterystyczne parametrdw geotechnicznych gruntéw poszezegdlnych

warstw geotechnicznych :

Zestawienie parametrdow geotechnicznych

o = o - © — —
® 2 2 = k= = é:: S T
a = =+ 2 O il B P @
] E S £3 5 5 el Bo| T =2 27
g »2 28 g | $w | 55 25| G| B2 FwE
5 25 8% = 8 gE| S| 9| mE| ZE<
g E 2 E & 5 g E71 8% 8| 28| Z&
=] = - R 2 2 <] 3 £ =
z & A 5w & . B # 5y £l 22
g g & @ = & & E
1 2 3 5 6 7 9 10
I siCl GR 0,15 220 2,05 19,3 | 15,6 32000
_ siSa, 045
ITa MSasasi P, Ps/inp 60 | 1,75 302 | 56000
Itb MSa Ps 0,50 14,0 1,85 33,0 94 000
Iic grSa Po 0,55 12,0 1,90 3840 160 000

2.4 Uwagi koncowe

I. Projektowany obiekt sklada si¢ z dwoch oddylatowanych czesci, pierwsza jedno
kondygnacyjna o wymiarach w rzucie 52mx30m to parking podziemny przykryty
stropodachem, ktory petni funkcje rekreacyjng (boisko wielofunkcyjne), Parking jest
posadowiony na plycie fundamentowej o grubosci 400mm z przeglebieniami pod stupami
do 800mm. Plyta fundamentowa wykonana w spadku 1,5%, poziom posadowienia dla
plyty gr. 400mm w najnizszym punkcie 208,4m n.p.m dla przegltebien gr 800mm 208,1 m
n.p.nt. Pod ptyta fundamentowy zaprojektowano warstwe chudego betonu o grubosci
100mm. Konstrukcje nosna budynku stanowig Sciany t stupy zelbetowe a calosé
przykrywa strop o grubosci 200mm z pasmami grubosei 600mm. Druga czesé obiektu to
dwu kondygnacyjny budynek skladajacy si¢ z jednej kondygnacji podziemnej i jedne]
nadziemnej. Budynek pelni funkcje szatni oraz pomieszczen technicznych. Jest
posadowiony na ptycie fundamentowej o grubosci 400mm, poziom posadowienia

207,49m n.p.m.
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2. Warunki gruntowe proste — podfoze jest uwarstwione. Pod warstwa nasypow o grubosci
stwierdzone] wierceniami 1,4 - 1,6 m wystepuja nosne grunty warstwy geotechniczne;j 11,
zawierajace w otworach nr 2 i 3 na glebokosei 3,4 — 3,6 m soczewke Srednionosnych
gruntdw spoistych warstwy geotechnicznej [ o grubosei 0,8 — 1,1 m.

3. Warunki wodne - do glebokodci 7,0 m, wody gruntowej o zwierciadle ciaglym nie
stwierdzono. W okresach wzmozonych opadow lub roztopéw moze wystapi¢ na catym
terenie opracowania grawitacyjna woda wsigkowa w postaci sgczen o zmiennej
intensywnosci, w obrgbie mad i nasypdw na zmiennej glebokosei.

4, Przy zatozonej glebokosci posadowienia fundamentéw obiektu na giebokosdcei ca 3,5 m
ppt nastgpi ono na srednio zaggszezonych piaskach warstwy geotechnicznej I oraz
twardoplastycznych glinach pylastych warstwy L.

5. Wybédr rodzaju 1 poziomu posadowienia powinno sie¢ oprzeé na analizie wspOtpracy
podtoza z budowla, popartej odpowiednimi obliczeniami.

6. Typ izolacji przeciwwilgociowe] nalezy dostosowaé do udokumentowanych warunkow
gruntowo — wodnych — okresowo moze sie pojawiaé grawitacyjna woda wsigkowa
powyzej poziomu posadowienia !

7. Sciany wykopow nalezy zabezpieczaé przed osuwaniem i obrywaniem sie.
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Profil numer 1 X: 245019.20
Y: 568308.14
Rejon: ul. Rakowicka 27 Chbiekt; Budowa hoiska wielofunkeyjnego
Miejscowose: Krakdw Inwestor; Uniwersytet Ekonamiczny w Krakowie ' rr‘ CleboKase: 700
Wojewdédztwo: matopolskie Zieceniodawca: P. Czubaj Biuro Architekteniczne Rzgdna: 211.05 m n.p.1m. Glebokasc: 7.00 m
Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 07-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” zgodnie 2 Domyslna (zgodna z tematem)




ZalNr. 4
PG BadajGeo KARTA OTWORU WIERTNICZEGO
Profil numer 2 X: 24408163
Y; 568332.61
Rejon: ul, Rakowicka 27 Obiekt: Budowa boiska wielofunkcyjnego
Miejscownéé: Krakdw Inwestor: Uniwarsytet Ekonomiczny w Krakowie ] n{ "
Wolewddztwo: malopolskie Zleceniodawca: P. Czubaj Biuro Architekioniczne Rzgdna: 210.96 m n.p.m. Glebokosc: 7.00 m ]
Skala 1: 100 l Data wiercenia: 07-04-2017
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Rysunek wykonano programem “"GeoStar” zgodnie z Domyslna {zgodna z tematem)




PG BadajGeo

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 4

X 244952.58
Y: 568291.21

Rejon: ul. Rakowicka 27
Migjscowost: Krakdw
Wojewddztwo: matopolskie

Qbiekt: Budowa boiska wielofunkeyjnego

Inwestor: Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
Zieceniodawea: P. Czubaj Biuro Architektoniczne

Rzedna: 211.40 m n.p.rrj. Glgbokodé: 7.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 07-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)



PG BadajGeo

Profil numer 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

ZalNr 5

Sonda Nr:

Rejon: ul. Rakowicka 27
Miejscowoss: Krakaw
Wojewddztwo: matopoiskie

Obiekt: Budowa boiska wiglofunkcyjnego
Inwestor: Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
Zleceniodawca: P, Czubaj Biuro Architektoniczne

Typ sondy: DPL

Rzedna: 211.05 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 07-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgedna z tematem)



