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1  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowgq instalacji klimatyzacji w salach 701-712 w pawilonie Wydzialu Finanséw na
terenie Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

Inwestor: Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
ul. Rakowicka 27
31-510 Krakow

2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot.

3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji klimatyzacji komfortu
dzialajacej na czynniku chlodniczym R410A w pawilonie Wydziatu Finanséw na terenie Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie.

Klimatyzacja komfortu:

- agregat chlodniczy montowany w garazu budynku
- przewody freonowe z miedzi chlodniczej

- przewody odprowadzenia skroplin z PP

- przewody zasilania

- przewody sterowania

- oprogramowanie uzytkownika

4  Okreslenia podstawowe

Instalacja klimatyzacji

Instalacj¢  klimatyzacji stanowi uklad polaczonych przewodéw napelnionych czynnikiem
chlodniczym, wraz 2z armatura, klimatyzatorami, agregatem zewnetrznym, przewodami
odprowadzenia skroplin, przewodami sterowania i zasilania elektrycznego.

Klimatyzator — jednostka wewnetrzna schiadzajaca powietrze przettaczane przez urzadzenie przy
pomocy wentylatora

Agregat skraplajacy, agregat zewnetrzny — jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke
sprezajacg czynnik chlodniczy

Freon — potoczne okreslenie czynnika chlodniczego, w przypadku urzadzen klimatyzacji komfortu
jest R410A

Ciénienie prébne — Cisnienie, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci

Srednica nominalna (DN lub o)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywiste]
wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos$¢ $cianki rury

Grubos¢ Scianki, ktora jest liczba rdwng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.
Specyfikacja techniczna
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Dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania
w zakresie jakos$ci, parametréw technicznych, bezpieczenistwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.
Aparat elektryczny — urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne badz elektroniczne, stuzace do pomiaru (giéwnie wielkosci elektrycznych),
taczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem, przepieciami lub przetezeniami w
obwodach elektrycznych.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespolow
tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi polaczeniami, osprzetem, obudowami 1
konstrukcjami wsporczymi — stuzacymi do laczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen, regulacii
pracy obwodow elektrycznych.

Czes$¢ czynna — przewdd lub cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znale$¢ si¢ pod
napigeciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N.
lecz z wylaczeniem przewodu ochronno-neutralnego PEN.

(Uwaga! Z terminu tego nie musi koniecznie wynika¢ ryzyko porazenia pradem elektrycznym)
Czes¢ przewodzaca dostepna — cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢
dotknigta i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢, lecz moze znales$¢ si¢
pod napieciem w momencie uszkodzenia..

(Uwaga! Cze$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znale$¢ si¢ pod napigciem
tylko w przypadku uszkodzenia innej czesci przewodzacej dostepnej, nie jest uwazana za czg¢s¢
przewodzaca dostgpna)

Czes¢ przewodzaca obca — cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra
moze znales¢ si¢ pod okreslonym potencjalem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

Czynnosci aczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie,
ktérych celem jest wilaczenie i wylaczanie pragdu lub napigecia w obwodach elektrycznych;
odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te s3 wykonywane za
pomoca aparatury taczeniowo- rozdzielczej i zabezpieczeniowej (np.: styczniki, wylaczniki,
urzadzenia przeciwporazeniowe ré6znicowopragdowe, bezpieczniki i inne).

Dotyk posredni — dotkni¢cie przez cziowieka lub zwierze cze$ci przewodzacych dostepnych,
ktére znalazty si¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

Deklaracja zgodno$ci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb jest zasadniczymi wymaganiami,
specyfikacjami technicznymi lub okre§long norma.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajacy — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania uzioméw
przewodéw ochronnych, w tym przewodoéw potaczen wyréwnawczych oraz przewodoéw uziemien
roboczych jesli one wystepuja.

Impedancja (opér pozorny) — stosunek napigcia doprowadzonego do obwodu, do pradu
ptynacego w tym obwodzie.

Instalacja elektryczna — zespot odpowiednio potaczonych przewoddéw i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujagcymi i izolacyjnymi), a takze
urzgdzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdzialu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikOw energii elektrycznej.

(w obiekcie budowlanym) — zespdt wspotpracujacych za sobg elementéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw; poczatkiem
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instalacji elektrycznej sg zaciski wejsciowe wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w ztaczu.
Instalacja kablowa — kable elektroenergetyczne, izolowane linie elektroenergetyczne, izolowane
kable i linie dla telekomunikacji oraz techniki przetwarzania danych jak réwniez rozdzielnie
szynowe witacznie z przynaleznymi do nich kanatami, powtokami oraz ostonami, elementami
konstrukcji nosnych oraz zamocowan.

5 Materiaty

5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie 2z wymaganiami Dokumentacji
projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych
zrédlach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca powinien przedstawi¢c do akceptacji Kierownika
Projektu material z innego zrédla.

Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Kierownika
Projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy.
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem za
wykonana prace.

5.2 Wyroby dopuszczone do obrotu

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie
oznaczone :

1 wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w
odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji

2 wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wplyw
na spelnianie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobéw
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa

3 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

4 wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje
Europejska za zgodna w wymaganiami podstawowymi

5 wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

5.3 Oswiadczenia

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s3 wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydal oswiadczenie wskazujace, Ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z tq dokumentacjg oraz z przepisami i obowiazujacymi normami
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5.4 Obowigzki kierownika budowy

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywac
o$wiadczenia wymienione w 2.3 oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow.

5.5 Sktadowanie materiafow na placu budowy.

Wyroby z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza na
ktérym sa skladowane. Skladowanie powinno odbywac si¢ na terenie réwnym i utwardzonym, z
mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych.

Wiazki rur mozna skladowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2.0 m wysokosci w taki
sposob, aby ramka wiazki wyzszej nie spoczywala na ramce wiazki nizszej.

Rury skladowane w stertach umiedci¢ na réwnym podiozu na podkladach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0.1 m 1 takiej grubosci, aby kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podktadéw 1.0-2.0
m. Nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem
w maksymalnych odstgpach co 1.5 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe
rury o najgrubszej $ciance powinny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac
wiecej niz siedem warstw do wysokosci max.. 1.5 m. Kielichy rur powinny by¢ wysunigte tak, aby
konice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej - warstwy rur nalezy
uklada¢ naprzemianlegle. Konce rur nalezy zabezpieczac¢ zaslepkami.

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang ulozone w ciagu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczyé
przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Rur z PVC nie wolno nakrywac uniemozliwiajac przewietrzanie.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno- lub wielowarstwowo.
Kregi mozna skladowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym skladowaniu nalezy stosowac podklady 1 kliny podobnie jak przy skladowaniu rur -
pierwszg warstwe nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi
do podkladow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem. Pokrywy zelbetowe nalezy
sktadowac poziomo.

Wszystkie urzadzenia, przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy galanterii wentylacyjnej nalezy
przechowywac¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podlozu, w sposéb gwarantujacy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu.

Urzadzenia 1 elementy galanterii nalezy skladowa¢ w opakowaniach fabrycznych w zamykanych
pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostgpem o0séb trzecich.

Nie nalezy dopuszcza¢ do deptania i gigcia kanalow 1 ksztaltek wentylacyjnych. Uszkodzone (pogigte,
z utracong geometria, porysowane, ze zdartag warstwa ocynku) kanaly i ksztaltki wentylacyjne nie
nadajg si¢ do montazu i nalezy je usunac z placu budowy.

Niedopuszczalne jest ciggniecie kanatéw.

Kanaly, ksztaltki, kratki, wentylatory, i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia
1 odtluszczania, farby, izolacje itp.) powinny by¢ skladowane w sposoéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji fatwopalnych
Cement, materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowac
w magazynie zamknietym.
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Kruszywa tj. pospolke 1 piasek do zapraw nalezy skladowaé w pryzmach.
Zaleca si¢ sposob skladowania materialow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

5.6 Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §$wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi
1 protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu robot.

6 Sprzet

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— pile do cigcia asfaltu 1 betonu,

— pile motorows do cigcia drzew,

— koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m’,

— spycharki,

— sprzet do zageszezania gruntu (ubijak),

— samochody samowyladowcze.

Do robét montazowych i demontazowych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— weciagarke reczna,

— weciagarke mechaniczna,

— samochdd skrzyniowy,

— samocho6d samowyladoweczy,

— dzwigt lub zurawie,

— betoniarki,

— nozyce do cigcia stali,

— spawarki spalinowe lub elektryczne,
— zurawie,

— gietarki do rur

— przyrzady do montazu rur,

— wiertnice

— pile do cigcia betonu

~J

Transport

7.1  Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola uniknac
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.
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7.2  Transport urzadzen klimatyzacyjnych oraz elementéw do jednostek wewngtrznych

Urzadzenia 1 osprzet klimatyzacyjny przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi 1 przesuwaniem si¢ w czasie transportu. Urzadzenia i1 osprzet
klimatyzacyjny przewozi¢ krytymi §rodkami transportu.

Kanaty wentylacyjne przewozi¢ w polozeniu poziomym.

Kanaly powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie¢ w czasie transportu poprzez podklinowanie lub w inny sposéb.

Kanaly podczas transportu nie powinny si¢ styka¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeladunkowych kanatéw nie nalezy rzucaé. Kanaly uklada¢
na podktadach drewnianych.

8 Wykonanie instalacji klimatyzacji

8.1 Wymagania ogolne
Instalacja klimatyzacyjna powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano,
mozliwos¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenistwa pozarowego,

¢) bezpieczenistwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony §rodowiska

e) ochrony przed hatasem i drganiami

f) oszczednodci energii
Instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
wladciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej
Ponadto instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego
okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie
chlodzenia, zgodnie z przeznaczeniem obiektu 1 zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz
we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno — budowlanych dotyczacych
warunkéw  technicznych — uzytkowania  obiektéw  budowlanych, a  takze  zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.

8.2 Przewody freonowe

W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje si¢ przewody z miedzi chlodniczej. Przewody nalezy laczyc¢
przez lutowanie twarde.

8.3 Prowadzenie przewodow instalacji klimatyzacji

— Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach stalych (w uchwytach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

— Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ ukladane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
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w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

— Przewody nalezy prowadzi¢c w sposoéb zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydluzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacii)

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej

— Przewody zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone réwnolegle.

— Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczylo 1cm na kondygnacie

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja

(szczegolnie dotyczy to przewodow z miedzi)

8.4 Podpory

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpoér powinny umozliwi¢ latwy 1 trwaly montaz przewodu,
a konstrukcja 1 rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw

przewodu.

8.5 Tuleje ochronne

— Przy przejéciach rurq przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

— W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury.

— Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigckszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu :

a) co najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

— Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okolo 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki.

— Przestrzen pomiedzy rurg przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypelniona materialem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ 1 utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

— Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow,
zgodnie z rozwiazaniem szczegétowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

— Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposoéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci 1 wodoszczelnosci.

— Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien by¢ wykonany zgodnie
z rozwiazaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

— Przejécie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego

przewodu.

8.6 Montaz klimatyzatorow

— Klimatyzator nalezy montowac wypoziomowany w pionie i w poziomie.

— Klimatyzator nalezy montowa¢ 2z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego lub
ci$nieniowego odprowadzenia skroplin.

— Klimatyzatory nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja montazu producenta.
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— Klimatyzatory nalezy montowaé uwzgledniajac cigzar jednostki oraz w  sposob
uniemozliwiajacy przenoszenie wibracji.

8.7 Wykonanie uruchomienia systemu

Przed napelnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchaé sprezonym azotem technicznym.

Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na ci$nienie 4,15MPa (préba dla samych przewodéw) oraz test osuszania
préozniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacje
napelni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Ci$nienie robocze wynosi 2,5 MPa.

8.8 Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne przewodow I innych elementow instalacji

Wszystkie elementy metalowe niezabezpieczone fabrycznie antykorozyjnie nalezy zabezpieczy¢
w sposob zgodny z dokumentacja projektowa, dokumentacjgq techniczng producenta lub zgodnie

z zasadami wykonywania rob6t budowlanych

8.9 Izolacja cieplna

— Przewody freonowe instalacji klimatyzacyjnej powinny by¢ izolowane cieplnie. Do izolacji
nalezy uzy¢ otulin piankowych z kauczuku syntetycznego, o grubosci 9,0mm, stosownie do
$rednic przewodow,

— DMaterial z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji klimatyzacij.

— Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb skladowania materialéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

— Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. Oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnieta lub uszkodzona
powlokg antykorozyjna.

— Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
— Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢

ognia.

8.10 Oznaczanie

— Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozynej 1 wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym 1 uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewczej.

— Ogznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach 1 urzadzeniach na $cianach w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych lokalami
uzytkowymi.

8.11 Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji klimatyzacji

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji klimatyzacji polega na sprawdzeniu
w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji klimatyzaciji.
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9 Wykonanie instalacje elektrycznych

9.1 Zakres robo6t

Wykonywanie robot w zakresie instalacji elektrycznych obejmuje:
— Rozbudowe tablicy rozdzielczej
— uruchomienie tablicy rozdzielczej
— wykonanie tras kablowych 1 rurazu dla potrzeb rozprowadzenia obwodéw odbiorczych wraz z
przebiciami, uszczelnieniami 1 niezbednymi robotami budowlano-wykofczeniowymi,
— znakowanie kabli i przewodow elektroenergetycznych,
— wykonanie instalacji zasilania jednostek klimatyzacyjnych,
— dostawe i montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,
— wykonanie instalacji polaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwprzepigciowej,
— sprawdzenie i uruchomienie zamontowanych i podlaczanych urzadzen oraz przeprowadzenia

préb rozruchowych 1 préb dzialania instalacji elektrycznych.
Szczegodlowy opis robét ujeto w opisie technicznym projektu wykonawczego budynku.

9.2 Ogodle zasady wykonania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, specyfikacjq techniczna wykonania i odbioru i poleceniami Inzyniera. Rodzaje (typy)
urzadzen, osprzetu 1 materialéw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow) urzadzen nie wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

Wszystkie roboty musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robot 1 kierowane przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo

Budowlane i przepisy resortowe.
9.3 Szczegdlne zasady wykonania robo6t
9.3.1 Uktadanie przewodow

9.3.1.1 Trasowanie

— Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

— Trasa powinna przebiega¢ wzdluz linii prostych — réwnoleglych 1 prostopadlych.

— Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz

— instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

—  Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostgpna do konserwacji lub remontow.

— Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukeji wsporczych instalacji

— Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania
wspornikow 1 odleglosci miedzy punktami podparcia.

10
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9.3.1.2 Instalacje elektryczne w korytkach kablowych.

Instalacja ta obejmuje ulozenie przewodow i montaz osprzetu na konstrukeji.

9.3.1.2.1 Montaz konstrukcji wsporczych

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ konstrukcje wsporcze ( koryto kablowe) przewidziane do

ulozenia w nich instalacji elektrycznych ( bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac¢

zamocowane do konstrukcji w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Rozstawienie punktéw zamocowan koryt i kanaléw powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi ze

wzgledow estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu

1 osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

9.3.1.2.2 Przejscia przez $ciany i stropy.

9.3.2

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

Przejdcia przez przegrody pozarowe nalezy uszczelni¢ materialem o wytrzymalosé ogniowe;j
nie mniejszej niz przegroda.

Przejdcia wyzej wymienione musza by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowaé rury stalowe lub rury
z tworzyw sztucznych.

Potaczenia przewoddow elektrycznych

Polaczenia przewoddéw elektrycznych nalezy wykonywaé za pomoca zaciskow srubowych lub
samozaciskowych.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych polaczenia przewodow nalezy wykonywac
W sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym.

Nie nalezy stosowac polaczen skrecanych.

Dtugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.

Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk
jest przystosowany,

Zyly wielodrutowe powinny mieé zakofczenia:

O proste, nie wymagajace obrobki, po zdjeciu izolacji przylaczone do specjalnie
przystosowanych zaciskéw zapewniajacych obcisniecie zyly 1 nie powodujace
uszkodzenia struktury zakofczenia zyly

o z koficowka,

o z tulejka(koncodwka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy laczy¢ z szyna gniazda (Sruba

stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

9.3.2.1.1 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniows nalezy realizowac za pomoca $rodkéw podstawowych i dodatkowych.

Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:

izolowanie czg¢$ci czynnych (izolacja podstawowa),

11
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obudowy (ostony ) o stopniu ochrony co najmniej IP4X,
wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe o znamionowym réznicowym pradzie

nie wigkszym niz 30 mA, , jako uzupelniajacy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Jako $rodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

samoczynne wylaczenie zasilania,

urzadzenia o 1I klasie ochronno$ci.

10 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac :

1
2
3)

4
5)
6)
7

8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)

opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogélng zastosowanych urzadzen

projekt techniczny powykonawczy instalacji klimatyzacji

oswiadczenia wskazujac, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania, sq zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
1 obowiazujacymi normami

instrukcja obslugi instalacji klimatyzacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne

na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub
dystrybutora

protokot szkolenia personelu

protokot zdawczo — odbiorczy

protokét pomiarow glosnosci jednostek zewnetrznych

protokél pomiardw szczelnosci urzadzen i instalacji obiegu freonu

specyfikacja 1 parametry urzadzen klimatyzacyjnych

protokot sprawdzenia i pomiaréw obwodow elektrycznych

protokot badania linii kablowej

protokol pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j

protokol sprawdzenia samoczynnego wylaczenia zasilania

11 Kontrola jakosci robot

Kontrol¢ wykonuje si¢ przez:

sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem

sprawdzenie jako$ci materialow 1 urzadzen, ich atestéw, certyfikatow, deklaracji zgodnosci
z PN

sprawdzenie prawidlowego dziatania przepustnic

sprawdzenie szczelnosci polaczen kanalowych

pomiar przeplywu strumienia powietrza w przewodach wg PN-ISO 5221
sprawdzenie usunigcia wszystkich ewentualnych usterek

sprawdzenie dzialania instalacji klimatyzacji oraz wyregulowanie

sprawdzenie poziomu halasu zgodnie z PN-78/B-10440

11.1 Badanie materiafow

Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;:
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a) posrednio, na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ przewidzianych do wbudowania
materialow 1 poréwnanie ich cech z odpowiednimi normami i warunkami technicznymi
b) bezposrednio, na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub odpowiednie badania

specjalistyczne, poréwnujac cechy jak w poz. a).

11.2 Badanie zgodnosci z dokumentacjg projektows

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa przeprowadza si¢ przez:

)
b)

sprawdzenie dokumentéw wymienionych w pkt. 9 pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej 1 potwierdzone w dzienniku budowy przez nadzér techniczny oraz
zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie Dokumentacja Projektowa oraz
z dokumentami wymienionymi w punkcie 9

11.3 Odbior robot

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow :

)
b)
0
)

€)

zakoniczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, acznie z wykonaniem izolacji cieplne;j
instalacje wyczyszczono, wytworzono prozni¢ i napelniono czynnikiem chtodniczym

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym
zakoficzono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci sprawdzenie ci$niefi ssania
wystepujacych na zaworach agregatow zewngtrznych

zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
chlodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spelnienie wymagan
w zakresie oszczednosci energii

Przy odbiorze koficowym instalacji Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:

a)

b)
)

d)
¢)
)

g
h)

i)

)
k)

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1 uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy)

dziennik budowy

potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe 1 przepisami

obmiary powykonawcze

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych, jezeli takie wystapity

protokoty odbioréw technicznych — czeSciowych, jezeli takie wystapily

protokoly wykonanych badan odbiorczych (patrz 5.14)

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obslugi instalacji

W ramach odbioru koficowego nalezy :

2)
b)

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
sprawdzi¢  zgodno$¢  wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WITWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstepstwa

sprawdzi¢ protokoly odbioréw migedzyoperacyjnych
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Projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji dla wybranych pomieszczeri na 4 pigtrze Pawilonu
Wydziatu Finansow na terenie Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie przy ul. Rakowickiej

d) sprawdzi¢ protokotly odbioréw technicznych czgsciowych

e) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osiggane zakladanych parametrow

Odbioér koficowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji klimatyzacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia

Protoké! odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowienn warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly zniszczeniu.

11.4 Badania odbiorcze

Nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania wymagane aktualnymi przepisami, zaleceniami producenta
oraz zgodne z zasadami sztuki wykonywania instalacji klimatyzacyjnych, w szczegélnosci :

a) badanie szczelnosci instalacji freonowej

b) sprawdzenie i pomiar obwodéw elektrycznych

c) badanie linii kablowej

d) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

e) sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania
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