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1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji z zasilaniem
elektrycznym dla pomieszczen 701- 712 w pawilonie wydzialu finanséw na terenie Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie.
Inwestor: Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

ul. Rakowicka 27

31-510 Krakow

2 Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:
— instalacje sanitarne

— instalacje elektryczna

3 Podstawa opracowania
- projekt architektoniczny przedmiotowego obiektu
- umowa nr. K-DIR16/19 z dn. 30.09.2019r
- aktualne normy i przepisy prawne dotyczace projektowania i wykonawstwa na dzien

opracowania projektu

4 Dane ogé6lne budynku

Przedmiotowy budynek posiada 9 kondygnacji: 8 nadziemnych i 3 podziemna. Na
kondygnacjach nadziemnych znajduja si¢ pomieszczenia dydaktyczne wraz z pomieszczeniami
biurowymi, za§ na kondygnacji podziemnej pomieszczenia techniczne i garaz. Kondygnacje
nadziemne budynku zaliczono do kategorii ZL III zagrozenia ludzi, za$ kondygnacje podziemna
do specyfiki produkcyjno-magazynowej PM o obciazeniu do 4000M]J. Sciana oddzielenia
przeciwpozarowego pomiedzy klatka schodowa budynku a pomieszczeniami powinna byé
wykonana o klasie REI 120 odpornosci ogniowej, a znajdujace si¢ w niej drzwi przeciwpozarowe
o klasie EI60. Cz¢$¢ piwniczna budynku stanowi oddzielne strefy pozarowe.

5 Instalacja sanitarna

5.1 Zatozenia projektowe i obliczenia
Dla projektowanej instalacji przyjeto :
- temperature zewnetrzng lata : + 32°C,
- temperatur¢ wewnetrzng w pomieszczeniach : + 24°C + 26°C.
Bilans mocy chltodnicze;
Zapotrzebowanie mocy chlodniczej pomieszczen okreslono przy uwzglednieniu zyskow ciepta
od wszystkich mozliwych Zrédel ciepla, zaréwno zewnetrznych jak i wewnetrznych.
Przy obliczaniu zyskéw ciepla pomieszczen przyjeto nastepujace zrodla energii
- od naslonecznienia przez promieniowanie,
- od oswietlenia,
- od urzadzen elektrycznych,
- od oséb,
- od powietrza zewnetrznego z infiltracji.
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Lp. Nr pomieszczenia Nazwa pomieszczenia Catkowite zyski ciepta [kW]
1 4.9 Pokéj prof. 1,90
2 4.10 Pokéj adiunktoéw 2,10
3 4.11 Pokoj asystentow 2,90
4 4.12 Pokoj asystentow 2,90
5 4.13 Pokéj prof. 1,90
6 4.14 Pokoj adiunktoéw 2,10
7 4.15 Pokoj asystentow 2,90
8 4.16 Pokoj asystentow 2,90
9 4.17 Pokéj prof. 1,90
10 4.18 Pokoj adiunktow 2,10
11 4.19 Pokoj asystentow 2,90
12 4.20 Pokoj asystentow 2,90

5.2 Opis projektowanych rozwiqzan

Projektowany system klimatyzacyjny ma na celu stworzy¢ komfortowe warunki pracy.
Zastosowane w ukladzie klimatyzatory dzigki zamontowanym wewnatrz filtrom, wytwarzajq
czyste, zdrowe i §wieze powietrze, usuwajac z niego nadmiar wilgoci i zapobiegajac plesni przy
bardzo cichej i efektywnej pracy.

Klimatyzacja ma roéwniez na celu pozytywny wplyw na urzadzenia znajdujace si¢ w
pomieszczeniu, poniewaz niska wilgotno$¢ przedluza zywotnos¢ urzadzen. Dla utrzymania
dobrego stanu urzadzen zalecana jest wilgotnos¢ na poziomie 40-60%.

5.2.1 Instalacja klimatyzacji

We wszystkich salach projektuje si¢ instalacj¢ oparta na systemie VRV. W uktadzie przewiduje
si¢ zastosowanie jednostek wewnetrznych typu $ciennego zgodnie z cz¢scia rysunkowa. Jednostki
wewnetrzne zlokalizowane beda nad drzwiami wejsciowymi do kazdego pomieszczenia.
Projektowany system obejmuje grupe wurzadzen skladajaca si¢ z dwunastu jednostek
wewnetrznych  (jednostki w  wykonaniu $ciennym) zamontowanych w przedmiotowych
pomieszczeniach i jednej jednostki zewngtrznej (agregat skraplajacy) usytuowanej na poziomie
garazu -7.70m. Agregat skraplajacy zostanie posadowiony na istniejacej plycie fundamentowej na
podktadkach antywibracyjnych. Lokalizacje urzadzen pokazano w czesci rysunkowe;.

Nosnikiem energii w tym systemie jest czynnik R410A. Poniewaz jest to czynnik bardzo wydajny,
$rednice przewodéw faczacych jednostki wewnetrzne z jednostka zewnetrzng sa nieduze. Wybor
systemu klimatyzacyjnego o takich cechach pozwoli zminimalizowac zakres towarzyszacych
robo6t budowlanych (przekucia, zamurowania i odtworzenie pierwotnego stanu pomieszczen).
Jako jednostke zewnetrzng projektuje si¢ agregat skraplajacy o parametrach.

Dane techniczne:

zasilanie: 400V,50Hz
wydajnos¢ chlodnicza: do 33,5 kW

poboér mocy elektrycznej: 8,18 kW

wskaznik EER (chlodzenie): 3,22

wymiary: (wys x szer x gleb) 1428x1080x480mm
masa: 180 kg
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zakres temperatur:

chtodzenie -15 do 46°C
Dane techniczne klimatyzatora:

zasilanie: 230V,50Hz
wydajnos¢ chlodnicza: do 2,20kW
pobor mocy elektryczne;:

chtodzenie: 0,04k\W
wymiary: (wys x szer x gleb) 295x815x225mm
masa: 10kg

Dane techniczne klimatyzatora:

zasilanie: 230V,50Hz
wydajnosé chlodnicza: do 2,80kW
poboér mocy elektrycznej:

chlodzenie: 0,04k\W
wymiary: (wys x szer x gleb) 295x815x225mm
masa: 10kg

Dane techniczne klimatyzatora:

zasilanie: 230V,50Hz
wydajnos¢ chlodnicza: do 3,60kW
pobor mocy elektryczne;:

chtodzenie: 0,04k\W
wymiary: (wys x szer x gleb) 295x898x249mm
masa: 13kg

5.3 Instalacja freonowa

Jednostka zewngtrzna bedzie polaczona z jednostkami wewnetrznymi za pomoca miedzianych
przewodéw freonowych uzywanych w chlodnictwie. Zastosowano rury miedziane chlodnicze,
bezszwowo ciagnione, spelniajace wymagania normy PN-EN 12735-1/2003, o srednicach
zgodnie z czeScia rysunkows. Przewody freonowe nalezy laczyé na lut twardy. Rury nalezy
prowadzi¢ w przestrzeni miedzy stropowej. Rury beda podwieszane przy pomocy systemowych
zawiesi pojedynczych lub podwojnych. Instalacje zamontowaé tak aby byly one oddalone
od siebie na odleglos¢ umozliwiajaca ewentualny demontaz i zalozenie nowej izolacji
cieplnej w razie jej uszkodzenia. Rury powinny by¢ wyposazone fabrycznie w
izolacj¢, aby zapobiec kondensacji pary wodnej. Miejsca w ktérych byla lutowana
instalacja miedziana, pozostawi¢ nie zaizolowane do momentu wykonania prob szczelnosci.
Wszystkie klimatyzacji przegrody ppoz.
ogniochronnymi masami uszczelniajacymi o klasie odpornosci ogniowej (EI) danej przegrody.

przejscia  instalacji przez nalezy uszczelni¢
Przed napelnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.

Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na ci$nienie 4,15MPa (proba dla samych przewodéw) oraz
test osuszania prozniowego. Test szczelnos$ci musi by¢é zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu
pozytywnych prob instalacje napelni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa.
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Nastepnie przewody nalezy ostoni¢ listwami o barwach dostosowanych do aranzacji wnetrza.

5.4 Instalacja odprowadzenia skroplin

Od parownika /jednostki wewnetrznej/ nalezy odprowadzi¢ skropliny za pomoca projektowanej
instalacji. Instalacje odprowadzenia skroplin wykonaé¢ z rur PP o srednicy 16 mm. Rury laczy¢
przez klejenie lub zgrzewanie. Przewody montowac ze spadkiem min. 0,3 % w kierunku zrzutu
do odbiornika. Odbiornikiem skroplin bedzie kanalizacja sanitarna, do ktorej skropliny nalezy
odprowadza¢ przez podlaczenie instalacji odprowadzenia skroplin przed syfonem pod
umywalkami znajdujacymi si¢ w poszczegdlnych pomieszczeniach (syfon w  kazdym
pomieszczeniu nalezy wymienic).

Do ulozenia przewodéw odwadniajacych wykorzysta¢ korytka instalacyjne.

5.5 Instalacja sterowania
Dla jednostek wewnetrznych projektuje si¢ jeden gléwny sterownik oraz indywidualne
sterowniki bezprzewodowe dla kazdego urzadzenia z funkcja:

- wlacz/ wylacz

- ustawienia temp. w pomieszczeniu

- regulacja predkosci wentylatora

- ustawienie kata lopatek

- informacja o stopniu zabrudzenia filtra

5.6 Probyirozruch

Przed napelnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchac sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na ci$nienie 4,15MPa (proba dla samych przewodéw) oraz
test osuszania prozniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu
pozytywnych prob instalacje napelni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

5.7 Zabezpieczenie p.poz. i bhp.

Przejécia przewodow freonowych, skroplinowych oraz kabli zasilajacych i sterowniczych przez
przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ masa p.poz. o odpornosci ogniowej rownej
odpornosci przegrody.

Urzadzenia klimatyzacji beda wyposazone w zabezpieczenia réznicowo-pradowe.

Agregat skraplajacy bedzie wyposazony w instalacje uziemiajaca.

Przyjete urzadzenia posiadaja wymagane certyfikaty energetyczne.

5.8 Izolacja termiczna.

Izolacji termicznej, zimnochronnej podlegaja przewody freonowe.

6 Instalacja elektryczna

6.1 Bilans mocy
Bilans mocy elektrycznych urzadzen klimatyzacyjnych przedstawia ponizsza tabela:

Ip Rodzaj Moc Wspotezynnik Moc

odbiornikow Zainstalowana jednoczesnosci | Szczytowa Ps
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Pi [kW] k; (kW]
Jednostka zewnetrzna 8,18 0,7 5,7
Jednostka wewnetrzna o Qch=2,2kW 0,04x3 0,7 0,03x3
Jednostka wewnetrzna o Qch=2,8kW 0,04x3 0,7 0,03x3
Jednostka wewnetrzna o Qch=3,0kW 0,04x6 0,7 0,03x6
Moc szczytowa Ps: 5,96

6.2 Roboty elektryczne

Dla zasilania instalacji klimatyzacji nalezy wykonac:

7

wyprowadzi¢ z rozdzielnicy nN - rozlacznik bezpiecznikowy Q 21 obwdd przewodem
YDY 5 x 6 mm? dla zasilania jednostki zewnetrznej ustawionej w garazu na poziomie —
7,70. Rozlacznik bezpiecznikowy Q 21 wyposazy¢ we wkladki topikowe 14 x 51 typ Gg
wielkosci 32 A

rozbudowe tablicy bezpiecznikowej 4 pietra o 4 zestawy skladajace si¢ z dwubiegunowego
wylacznika réznicowo pradowego 25 A 1 jednobiegunowego wylacznika nadpradowego 10
A z ktérego beda zasilane 3 szt jednostek klimatyzacyjnych wewnetrznych

instalacje prowadzi¢ po istniejacych korytkach kablowych

Wytyczne branzowe

7.1 Branza budowlana.

Branza budowlana uwzgledni wykonanie :

- otwory w przegrodach budynku, wykonanych metoda odwiertu, dla przeprowadzenia

przewodoéw freonowych,

- obudowa ostonowa przewodoéw freonowych, kabli i przewodéw odwadniajacych.

7.2 Branza elektryczna.

Branza elektryczna uwzgledni wykonanie :

- doprowadzenia energii elektrycznej do wszystkich urzadzen

- instalacji uziemienia.

8 Uwagi wykonawcze i koncowe

1.

Calos¢ robot wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. 11 - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Za pelne opracowanie 1 zakres dokumentacji uwaza si¢ wszystko co zostalo zapisane i
narysowane.

Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ komfortu w pomieszczeniach oraz
standardu instalacji 1 wymaga uzgodnienia i1 pisemnej akceptacji projektanta.

Rozruchu wurzadzen nalezy dokona¢ w porozumieniu z producentem urzadzen
klimatyzacyjnych.

Montaz 1 wykonanie instalacji z Cu wykona¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL
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04.94 r.
Rurociagi przez $ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Przewody zamocowac do $ciany na elementach podwieszenia rur np. firmy ,,HILTI”.

8. Jednostki zewnetrzne posadowi¢ na konstrukcjach wsporczych. Przed wykonaniem
konstrukcji wsporczych pod urzadzenia, potwierdzi¢ u dostawcy wymiar urzadzenia.

9. W przypadku kolizji z istniejacymi instalacjami zmian¢ prowadzenia przewodéw ustalac¢ na
biezaco w trakcie realizacji inwestycji w porozumieniu z projektantem. Ewentualne zmiany
nanie$¢ na dokumentacje powykonawcza.

10. Z uwagi na brak mozliwosci pelnej inwentaryzacji w trakcie projektowania nalezy liczy¢ si¢
z wystepowaniem elementéow konstrukcyjnych utrudniajacych prowadzenie przewodow
freonowych, w takim przypadku kolizje rozwigzywane beda w trybie nadzoru autorskiego.

11. Wszystkie stosowane w projekcie wyroby budowlane musza posiadac:

- oznakowanie znakiem budowlanym B lub znakiem CE
- krajowa deklaracje zgodnosci dla wyrobéw oznakowanych znakiem CE albo dobrowolny
certyfikat zgodno$ci lub obowiazkowy certyfikat zgodnosci i oznaczenie znakiem
bezpieczenstwa ,,B”,
- aprobate techniczna I'TB dla wyrobéw objetych PN.
UWAGA :
Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na systemy i materialy z podaniem
producenta nalezy traktowaé jako przykladowe, ze wzgledu na zasady Prawo
Zamoéwien Publicznych a zwlaszcza art. 29 do 31.
Oznacza to, ze wykonawcy moga zaproponowac inne niz wyszczegolnione w dokumentacji
rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, réwnowaznychparametrow  technicznych =z
zapewnieniem uzyskania wszystkich ewentualnie wymaganych uzgodnien.

9 Zestawienie materialow

9.1 Branza sanitarna

Lp. Nazwa materiatu Ilosc¢ Jedn.
1. Jednostka zewnetrzna 1 kpl
2. Jednostka wewnetrzna o Qch=2,2kW 3 kpl
3. Jednostka wewnetrzna o Qch=2,8kW 3 kpl
4, Jednostka wewnetrzna o Qch=3,6kW 6 kpl
5. Rura miedziana 6.35mm + izolacja 0k.21,50 mb
0. Rura miedziana ¢9.52mm + izolacja 0k.36,50 mb
7. Rura miedziana 012.7mm + izolacja 0k.58,50 mb
8. Rura miedziana 015.88mm + izolacja 0k.22,20 mb
9. Rura miedziana ©19.05mm + izolacja 0k.11,80 mb
10. Rura miedziana ¢22.2mm + izolacja 0k.38,50 mb
11. Troéjnik miedziany 11 szt
12. Sterownik centralny 1 kpl
13. Sterownik bezprzewodowy 12 kpl
14. Rura propylenowa o §r. zew.16mm 0k.47.00 mb
15 Syfon do instalacji odprowadzenia skroplin 12 szt
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9.2 Branza elektryczna

Lp. Nazwa materiatu Ilos¢ | Jedn.

1. Przewody elektryczne

1.1. YDY 5x 0, 60 mb

1.2. YDY 3 x 2,5, 120 mb

2. Rozbudowa tablicy pigtrowe;j

2.1. Wiytacznik nadpradowy S311 B 10 AC 4 szt

2.2. Wylacznik réznicowo — pradowy P302 25-30-A 4 szt

3. Rozbudowa rozdzielni nN — roztacznik Q 21

3.1. wkiadki topikowe 14 x 51 typ Gg— 32 A 3 szt
KLLAUZULA:

Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie zmiany wynikajace z
uszczegoélowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogoéw stawianych przez technologie,
konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane, opisane oraz
nieuj¢te, a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidlowego
funkcjonowania obiektu. Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z

projektantem.

Opracowali:

mgr inz. Justyna Zajac inz. Marian Prazmowski
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